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Биоиндикация загрязнения р. Узгинка 
(Якшур-Бодьинский район Удмуртской республики) 

по организмам макрозообентоса

И.А. Мухин

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», г. Ижевск
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Малые реки – самые многочисленные среди водоёмов и водотоков. 
Благодаря их небольшому размеру, развивающиеся в них сообщества 
очень чувствительны к изменению условий среды. Крупные реки из-
за полноводности медленнее реагируют на изменения. Изучая малые 
реки, можно судить об экологической обстановке на территории, а так-
же об антропогенной нагрузке.

Река Узгинка – одна из малых рек Якшур-Бодьинского района 
Удмуртской республики. Исток реки расположен в лесополосе вбли-
зи д. Порва, впадает в р. Чур, правый приток р. Иж. Протяжённость 
составляет 18 км. Площадь водосбора 90 км2. Залесенность бассейна 
– 69%, заболоченность – 1%. В бассейне реки преобладает сельско-
хозяйственное загрязнение: пастбища крупного рогатого скота, сель-
скохозяйственный завод, населённые пункты и поля для сенокоса. Но  
в основном она окружена хвойным лесом.

Макрозообентос (МЗБ) – совокупность беспозвоночных круп-
нее 2 мм, населяющих дно водных объектов, водную растительность,  
а также другие субстраты. Цель работы – оценка качества воды р. Уз-
гинки с помощью биоиндикации по организмам макрозообентоса. Для 
достижения поставленной цели были определены следующие задачи: 
1) определить видовой состав МЗБ реки; 2) провести биоиндикацию 
загрязнения реки по организмам МЗБ; 3) оценить экологическое со-
стояние р. Узгинка.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Пробы донных отложений и МЗБ отбирали в летне-осенний пери-

од 2018–2020 гг. с помощью гидробиологического скребка (Методиче-
ские рекомендации…, 1984). Всего отобрано 84 количественных и 16 
качественных проб на 10 проточных участках и в 2 прудах (в д. Порва  
и в с. Кекоран). Одновременно со сбором бентоса учитывали скорость 
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течения, температуру, содержание растворённого кислорода, глубину  
и ширину русла, а также тип грунта.

Для оценки экологического состояния реки рассчитывали следую-
щие параметры: численность, биомасса, число видов, индекс Шеннона, 
выровненность по Пайлоу, сапробность по Пантле и Букку, олигохет-
ный индекс Гуднайта–Уитлея, доли отдельных представителей МЗБ 
в сообществе (Шитиков, 2005). 

Статистическую обработку данных провели с использованием паке-
та программ Statistica 10.

В связи с ненормальным распределением экспериментальных дан-
ных, для статистического анализа использовали непараметрические 
методы сравнения для множественных переменных (коэффициент 
ранговой корреляции Спирмена, критерий Краскела-Уоллеса).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Скорость течения на проточных участках менялась от 0.04 до  

0.6 м/сек. Доля органического вещества в донных отложениях ме-
нялась в интервале от 0.1% до 34.2%, она отрицательно коррелирует  
с глубиной реки (rs = –0.42; n = 84; p < 0.01). В верхнем течении сред-
нее содержание органических веществ составляло 6%, в среднем те-
чении благодаря увеличению скорости течения снижалось до 4.4%. В 
нижнем течении отмечена аккумуляция органических осадков на дне, 
что проявляется в увеличении средней доли органических веществ до 
14.5%. Подобное распределение органических наносов характерно для 
большинства равнинных рек. 

В составе макрозообентоса р. Узгинки зарегистрировано 128 ви-
дов беспозвоночных, в том числе: 1 вид ракообразных, 2 вида пауко-
образных, 7 видов малощетинковых червей, 10 видов пиявок, 6 видов 
двустворчатых моллюсков, 14 видов брюхоногих моллюсков и 88 ви-
дов насекомых. Из насекомых по числу видов преобладали личинки 
Diptera (19 видов), Trichoptera (19 видов) и Heteroptera (9 видов). Так-
сономический состав макрозообентоса представлен типичными вида-
ми Палеарктики. 

На каждой станции отмечали от 2 до 18 видов, в среднем на одну 
пробу приходилось 9 видов беспозвоночных. На станциях 4 и 11, рас-
положенных ниже прудов, отмечено резкое увеличение числа видов, 
за счёт реофильных организмов (подёнки, веснянки, ручейники, жуки, 
двустворчатые моллюски). 

Численность МЗБ менялась от 33 экз/м2 до 12567 экз/м2. Макси-
мальная численность бентоса отмечалась на станции № 1 (истоки реки 
под подпором бобровой плотины), где массово развивались личинки 
комаров-звонцов (4200 экз/м2). Подобное влияние зарегулирования 
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стока на плотность макрозообентоса при строительстве плотин отме-
чено и на других малых реках Удмуртии (Нечкинка, Лоза, Нязь, Вот-
ка, Сарапулка) (Холмогорова, 2014). Верхнее течение статистически  
значимо отличалось от среднего и нижнего по плотности бентоса  
(n = 84; p < 0.05). Минимальная плотность бентоса отмечалась в сред-
нем течении на станциях 6 и 8. Это связано с высокой плотностью грун-
та (глинистые грунты), препятствующей жизнедеятельности МЗБ.

Доля личинок комаров-звонцов постепенно сокращалась от истоков 
к устью (n = 84; p < 0.05). Возможно, личинок комаров выедали рыбы 
и хищные личинки насекомых, численность которых возрастала с уве-
личением водности реки. Доля двустворчатых моллюсков возрастала 
на среднем участке реки (n = 84; p < 0.05) из-за увеличения скорости 
течения. На станциях 3 и 10, установленных на прудах, отмечена мини-
мальная доля оксифильных личинок ручейников от 0 до 0.3% по чис-
ленности.

Показатели индекса сапробности менялись от 1.30 до 3.04, однако 
средние показатели индекса на всех станциях соответствуют умеренно 
загрязнённым водам, исключение составляет станция № 5 (обустро-
енный родник в д. Порва), воды которой можно отнести к загрязнён-
ным. Это обусловлено антропогенным фактором (в этом месте жители 
д. Порва стирают бельё, ковры и пр.).

Биотический индекс Вудивисса менялся от 2.3 до 7.0. Минимум на-
блюдался на станции № 10 (безымянный пруд), это связано с форми-
рованием пелофильных биоценозов и сокращением числа оксифиль-
ных организмов. Максимальный биотический индекс зафиксирован 
на станции № 12, расположенной ниже водопада, где сильное течение 
(0.52 м/с) и галечный грунт способствовал развитию литореофильного 
сообщества с большим числом ручейников и подёнок.

На основе олигохетного индекса Гуднайт-Уитлея все станции отне-
сены к очень чистым (I класс качества) (Мухин, Холмогорова, 2020).

 
ВЫВОДЫ

1.	 В составе макрозообентоса р. Узгинка зарегистрировано 128 ви-
дов живых организмов: 1 вид ракообразных, 2 вида паукообразных, 
7  видов малощетинковых червей, 10 видов пиявок, 6 видов дву-
створчатых моллюсков, 14 видов брюхоногих моллюсков и 88 видов 
насекомых.

2.	 Результаты биоиндикации показывают, что две станции (1 и 3) соот-
ветствуют IV классу качества воды (Загрязнённые), девять станций 
(2, 4–6, 8–12) соответствуют III классу качества воды (Умеренно 
загрязнённые) и одна станция (7) соответствует II классу качества 
воды (Чистые).
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3.	 Таким образом, воды р. Узгинка являются умеренно загрязнённы-
ми, но некоторые участки испытывают сильное антропогенное воз-
действие из-за сброса сточных вод, поверхностного смыва загряз-
няющих веществ с жилых и промышленных территорий, автодорог  
и т.п., эрозионный смыв почв в воду, замусоривание, бесконтроль-
ный отлов рыб, сельскохозяйственная деятельность на территории 
водосборного бассейна.
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