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УДК 621.396.44 
 
Применение современных стоек ВЧ-связи для передачи данных  

по ВЛ 35-110 кВ нефтедобывающих предприятий  
 

А. К. Рассохина, С. А. Хорьков 
 
Исследована возможность и предложены варианты применения цифровых 

стоек ВЧ-связи для построения диспетчерских каналов и организации телеметрии по 
ВЛ 35–110 кВ нефтедобывающих предприятий. 

Ключевые слова: ВЧ-связь, цифровые стойки ВЧ-связи, воздушные линии 
электропередач, диспетчерские каналы связи, телемеханика. 

 
 
The use of modern HF communication racks for data transmission  

over 35-110 kV overhead lines of oil producing enterprises 
 

A. K. Rassokhina, S. A. Khor’kov 
 
The possibility has been investigated and options have been proposed for the use of 

digital high-frequency communication racks for the construction of dispatching channels 
and the organization of telemetry along the 35-110 kV overhead lines of oil producing en-
terprises. 

Keywords: HF communication, digital HF communication racks, overhead power 
lines, dispatching communication channels, telemechanics. 

 
 
Высокочастотная связь (ВЧ-связь) представляет собой комплекс оборудо-

вания, использующего для связи провода и кабели линий электропередачи 
(ЛЭП) напряжением 35 кВ и выше. Приемопередатчики ВЧ-связи устанавлива-
ют по концам ЛЭП на территории распределительных устройств (РУ) станций 
и подстанций (ПС). В основном, ВЧ-связь используют для нужд электростан-
ций и ПС. Ее применяют для организации голосовой связи (телефонная и дис-
петчерская связь), для передачи данных (АИИС КУЭ, АСУТП, телемеханика), 
для организации работы систем РЗА (релейной защиты автоматики) и ПА (про-
тивоаварийной автоматики). Работа таких систем основана на передаче моду-
лированной электромагнитной волны по проводам и тросам ЛЭП [1–3]. 

Следует отметить, что согласно требованиям ПТЭЭСС [4], п. 6.10.1, все 
диспетчерские пункты должны быть оснащены устройствами приема-передачи 
информации, а также должна вестись запись всех оперативных переговоров. 

Для организации корпоративных телефонных сетей энергетических 
и нефтедобывающих компаний, электроэнергетическое оборудование которых 
распределено на значительной территории, целесообразно использовать аппа-
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ратуру ВЧ-связи. Для этих целей разработана АДАСЭ (Аппаратура дальней ав-
томатической связи энергосистем) –  специализированная система телефонной 
связи для диспетчерских служб сетей электроэнергетики. Кроме того, АДАСЭ – 
это специальный тип телефонного интерфейса и его протокол сигнализации. 
Ведомственные системы такой связи позволяют не только оперативно решать 
специфические «внутрифирменные» задачи, обеспечивают необходимый уро-
вень информационной безопасности, но и являются в определенном смысле 
«бесплатными», не связанными с внешними операторами. Для обеспечения вы-
сокой пропускной способности телефонной связи целесообразно применять во-
локонно-оптические каналы, задействованные в передаче технологической ин-
формации. 

В электрических сетях нефтедобывающих компаний получили распро-
странение стойки АДАСЭ типа АВС-РС, АСК-1С, несколько позднее появилась 
АКСТ «Линия-Ц». 

Современные стойки для организации канала телефонной связи и канала 
передачи сигналов телеинформации по ЛЭП 35-110 кВ позволяют предавать 
телеметрические данные, включая данные о состоянии оборудования в режиме 
реального времени, о погодных условиях, а также о несанкционированном про-
никновении на ПС [5,6]. Передача сигнала от объекта до диспетчера реализова-
на по протоколу МЭК 101, МЭК 104. 

Аппаратура АВС-РС предназначена для телефонной связи и передачи 
сигналов телеинформации по ЛЭП 35-110 кВ между диспетчерским пунктом 
района электрических сетей и контролируемыми ПС. Диапазон передаваемых 
частот 36–600 кГц, скорость передачи сигналов телеинформации 100 Бод. 

Аппаратура АСК-1С предназначена для организации двухполосной одно-
канальной системы связи, позволяющей в зависимости от объема и видов пере-
даваемой информации осуществить стандартный канал тональной частоты 
в диапазоне 0,3–3,4 кГц для телефонной связи или для телемеханики в объеме 
до 12 каналов со скоростью передачи до 50 Бод; 

АКСТ «Линия-Ц» предназначена для организации каналов диспетчерско-
го и технологического управления в энергосистемах и каналов передачи сигна-
лов РЗА и ПА. Аппаратура АКСТ «Линия-Ц» включает две или более станций, 
устанавливаемых на ПС, сообщающихся между собой по ЛЭП, на несущих час-
тотах.  

АКСТ «Линия-Ц» включает три группы оборудования: канальное обору-
дование, оборудование общей части, а также оборудование управления и диаг-
ностики устройств ПС и сервисного оборудования. 

Канальное оборудование состоит из блока обработки сигнала (БОС) 
и обеспечивает сопряжение абонентских устройств потребителя.  

К оборудованию общей части относится устройство приема и передачи, 
согласующее работу с усилителями мощности и источниками питании. 

Оборудование управления включает в себя блок контроля и управления 
станцией с модулем гальванической развязки цепей и терминалом для авто-
номного управления аппаратурой. 
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Номинальная ширина полосы частот для одного направления прие-
ма/передачи от 4 до 48 кГц с шагом 4 кГц. 

Параметры входа/выхода по интерфейсу RS-232 соответствуют требова-
ниям МЭК. Предусмотрена возможность подключения аналоговых вхо-
дов/выходов внешних модемов со скоростью 100…2400 бит/с. 

Аппаратура в цифровом режиме работы имеет возможность организации 
цифрового канала передачи данных с помощью встроенного синхронного мо-
дема с доступной пользователю скоростью до 14,4 кбит/с в полосе 4 кГц.  

В БОС предусмотрен алгоритм сжатия речи. При максимальной скорости 
приема/передачи может быть организовано 4 информационных канала. 

Передача и прием сигналов команд РЗ и ПА производится встроенным 
блоком РЗ ПА.  

Блок управления и контроля станцией осуществляет мониторинг состоя-
ния местного и удаленного полукомплектов. В блоке управления хранятся па-
раметры настройки всех блоков. Также блок управления осуществляет прием 
и передачу по десяти гальванически развязанным каналам для телеуправления 
и телесигнализации.  

Аппаратура АКСТ «Линия-Ц» имеет два независимых источника элек-
тропитания. Один из источников является резервным. Аппаратура получает пи-
тание от сети переменного тока частотой 50 Гц напряжением 110–220 В или от 
внешних аккумуляторных батарей 48, 60, 110–220 В, которые могут использо-
ваться как резервные источники питания. 

Отличительными особенностями АКСТ «Линия-Ц», по сравнению с дру-
гими стойками ВЧ-связи, являются: расширенные функции аппаратуры, повы-
шенное качество передаваемой информации, увеличенная пропускная способ-
ность, увеличенное количество интерфейсов. Кроме того, АКСТ «Линия-Ц» 
имеет сниженные эксплуатационные затраты, обеспечивает диагностику со-
стояния аппаратуры и имеет дружественный интерфейс пользователя. 

Таким образом, применение современных ВЧ-стоек в электрических се-
тях 35–110 кВ нефтедобывающих компаний обеспечивает надежную передачу 
технологических данных, четкую работу работы систем РЗА и ПА и организа-
цию телефонной и диспетчерской связи. Кроме того, телефонная ВЧ-связь яв-
ляется бесплатной и не привязана к зонам покрытия операторов. Для электри-
ческих сетей нефтепромыслов в наибольшей степени подходит стойка ВЧ-связи 
АКСТ «Линия-Ц». 
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