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ANALYSIS OF ENVIRONMENTAL ASPECTS 

OF THE GLASS PROCESSING ENTERPRISE 
 

Abstract. The article analyzes the environmental aspects of «Bashkir glass company», 

i.e. elements of activities, products and services. Among them, significant aspects are 

highlighted, of which the most significant is selected – glass waste. Improvement actions are 

planned for it, which will lead to a reduction in fees for negative environmental impact by 94% 

with minimal economic costs. 

Key words: environmental aspects, analysis, identification, significant environmental 

aspects, lass waste, action planning, negative impact. 

 

 

УДК 504.3:504.064 (045) 
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Удмуртский государственный университет, г. Ижевск 

 
РАЗРАБОТКА КОНЦЕПЦИИ СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА 

АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВЕННО-

ТЕХНИЧЕСКОГО КОМПЛЕКСА «КАМБАРКА» 

 
Аннотация. В статье представлена информация об обращении с отходами I и II 

классов опасности, введении в эксплуатацию производственно-технологических 

комплексов, разработке системы комплексного мониторинга атмосферных выпадений, 

связанных с выбросом загрязняющих веществ в результате антропогенного воздействия. 

Ключевое место в системе отводится использованию геоинформационных систем в 

качестве инструмента сбора, хранения и анализа полученной информации. 

Ключевые слова: утилизация отходов, производственно-технологический комплекс, 

мониторинг, атмосферный воздух, биотестирование, биоиндикация, геоинформационные 

системы. 

 

В рамках реализации федерального проекта «Инфраструктура для 

обращения с отходами I и II классов» в составе национального проекта 

«Экология» федеральным оператором по обращению с отходами I-II классов 

на территории Российской Федерации назначен Федеральный экологический 

оператор. В рамках реализации проекта до 2027 года планируется введение в 

эксплуатацию 7 производственно-технологических комплексов (ПТК) по 

обезвреживанию, переработке и утилизации отходов. Для информационного 

обеспечения деятельности по обращению с отходами I-II классов, для 

оптимизации логистических потоков, расположения перспективных объектов 

инфраструктуры и создания инструмента контроля с 1 марта 2022 года 

вводится в эксплуатацию система ФГИС ОПВК. Согласно ФККО к отходам I 

и II классов относится 481 наименование отходов.  

В 2023 году планируется введение в эксплуатацию производственно-

технического комплекса (ПТК) по обработке, утилизации и обезвреживанию 

отходов I и II классов опасности «Камбарка». Данный комплекс расположен в 

четырех километрах от города Камбарка, численность которого составляет 
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более 10 тысяч человек. Расположен комплекс в юго-восточной части 

Удмуртской Республики. 

Исходя из анализов образующихся видов опасных отходов будет 

происходить обработка, обезвреживание и утилизация следующих групп 

опасных отходов: 

- отходы, содержащие смеси неорганических солей, оксидов, 

гидроксидов и кислот (мощность технологической линии составляет 24 800 

т/год); 

- ртутьсодержащие отходы (мощность технологической линии 

составляет 200 т/год); 

- отходы смешанные и комбинированные, включающие как 

органические, так и неорганические компоненты (мощность технологической 

линии составляет 25 000 т/год). 

Технологии являются замкнутыми в единый производственный цикл, 

отходы от одних стадий будут являться сырьем для других. 

В составе ПТК планируется создание следующих производственных 

мощностей по обработке, утилизации и обезвреживания отходов: 

- физико-химическая обработка и утилизация отходов, которая будет 

направлена на извлечение полезных веществ и получение товарной 

продукции; 

- термическая демеркуризация ртутьсодержащих отходов с 

последующим выделением ртути методом конденсации; 

- высокотемпературное обезвреживание отходов. 

На установке термообезвреживания отходов предлагается к реализации 

многоступенчатая система очистки дымовых газов, состоящая из камеры 

дожигания, рукавных фильтров, адсорбционного скрубера, газохода. 

Образующиеся на различных ступенях очистки дымовых газов твердые 

смеси из рукавных фильтров поступают в бункеры и далее могут 

использоваться как вторичные ресурсы [1]. 

При проектировании ПТК принята концепция технологических 

решений, предусматривающая: организацию системы замкнутых 

технологических циклов, безотходное производство и получение вторичной 

товарной продукции. 

Высокий уровень опасности ПТК и его близость расположения к 

населенным пунктам (г. Камбарка – 4 км, г. Сарапул – 35 км, г. Нефтекамск – 

20 км) обязывает к проведению мониторинговых мероприятий атмосферного 

воздуха. 

Требуется разработка специальных комплексных способов оценки 

состояния воздушной среды, контроля качества воздуха. При этом контроль 

качества воздуха должен носить не точечный характер, а именно иметь 

единую систему контроля. 

Предлагаемый вариант системы состоит из четырех подсистем. Первая 

включает в себя моделирование изменений экологической ситуации до 

введения объекта в эксплуатацию (на этапе строительства) с использованием 
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программы математического моделирования распространения химических 

примесей в объектах окружающей среды (УПРЗА «Эколог»). УПРЗА 

«Эколог» в сочетании с системой GPS (глобальная система местоопределения) 

позволяет выполнять расчеты рассеивания выбросов загрязняющих веществ 

от стационарных и передвижных источников загрязнений, расположенных на 

территории предприятий в двухметровом слое атмосферного воздуха: 

определении нормативов выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 

воздух; разработке перечня мероприятий по охране окружающей среды в 

составе разделов проектной документации; обосновании ориентировочных 

размеров санитарно-защитных зон. 

Результатами модельных расчетов являются поля максимальных 

концентраций в приземном слое воздуха по всему спектру веществ, 

выбрасываемых всеми источниками загрязнения на территории 

промышленного предприятия. Максимальные приземные концентрации 

рассчитываются согласно формулам методики [2] по данным о параметрах 

источников выбросов загрязняющих веществ и данным о характеристиках 

рассеивания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе. В каждой 

расчетной точке определяется максимальная по направлениям и скоростям 

ветра концентрация примеси. Поскольку максимальные приземные 

концентрации рассчитываются с учетом неблагоприятных направлений ветра, 

корректная привязка и ориентация в пространстве источников выбросов 

являются важным условием точного расчета максимальных приземных 

концентраций. Без использования возможностей современных 

геоинформационных систем (ГИС) выполнение корректной привязки 

промышленных источников выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 

воздух к топографической основе местности практически невозможно [3, 4]. 

Предварительные исследования играют важную роль для 

осуществления работы второй подсистемы, т.е. в правильности расположения 

постов наблюдений, что в свою очередь определяет репрезентативность 

наблюдений (подлинность получаемой информации). 

Вторая подсистема предполагает сбор фактических данных с постов 

мониторинга, снабженных газоанализаторами (расположены на границе 

санитарно-защитной зоны), а также с газоанализаторов стационарных 

источников выбросов. 

Посты мониторинга качества воздуха могут быть представлены 

малогабаритными постами мониторинга по типу City Air, которые имеют ряд 

преимуществ перед классическими стационарными постами. Измеряемые 

параметры: взвешенные вещества (размером 2,5, 10 мкм), газы (CO, NO2, O3, 

SO2, H2S), метеоданные (температура, давление, скорость и направление 

ветра). Некоторые преимущества: передача результатов измерений в режиме 

реального времени (GSM, Ethernet), работа в широком диапазоне 

климатических условий, сертификация как средства измерений, компактный 

размер (монтаж на столбы, объекты городской инфраструктуры, возможность 

интеграции дополнительного оборудования (датчики шума, радиации и пр.)). 
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Третья подсистема отводится такому методу анализа, как 

биотестирование. В качестве тест-системы могут быть использованы два вида 

мха - Hylocomium splendens и Pleurozium schreberi. Подготовленные образцы 

мха в течение нескольких месяцев размещаются на исследуемой территории и 

в дальнейшем изучаются с помощью нейтронно-активационного анализа, в 

результате которого можно получить данные о содержании 45 элементов в 

биомассе мха (Al, Ba, Br, Ca, Cl, Co, Cr, Fe, K и др.). Расположение точек 

наблюдения рекомендуется брать в четырех различных направлениях на 

расстоянии 500, 1000, 3000 и 5000 м от границы ПТК. Общий план системы 

мониторинга представлен на рис. Важнейшим условием работы всех четырех 

подсистем является фиксирование координат всех постов наблюдения, это 

необходимо для дальнейшей привязки точек к местности при построении карт 

рассеивания.  

 

 
 

Рис. План системы мониторинга 

 

Четвертая подсистема предлагает использование в качестве 

дополнительного метода для изучения состава атмосферных выпадений метод 

биомониторинга. В настоящее время метод мхов-биомониторов имеет 

огромную популярность в странах Европы, а также на территории России. 

Этот метод положен в основу Международной Кооперативной Программы 

мониторинга и оценки воздействия загрязнителей воздуха на растительность 

в рамках Конвенции ООН о трансграничном загрязнении воздуха на большие 

расстояния Европейской экономической комиссии ООН. Каждые 5 лет под 

эгидой Комиссии ООН издается Европейский атлас атмосферных выпадений 
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тяжелых металлов [5]. 

Мхи, ввиду отсутствия развитой корневой системы, обладают хорошими 

свойствами концентрирования химических элементов из воздуха и осадков. 

Вероятность загрязнения образцов при их сборе и анализе относительно мала, 

а сбор образцов относительно прост [6, 7]. А в сочетании с нейтронно-

активационным анализом метод дает максимально точные результаты. 

Таким образом, данные всех четырех этапов системы мониторинга, 

собираются и обрабатывается с помощью геоинформационных систем. В 

настоящее время ГИС являются наиболее удобными и мощными ресурсами 

для отображения информации об уровнях площадного загрязнения 

атмосферного воздуха. 

ГИС – это набор компьютерного оборудования, географических данных 

и программного обеспечения для сбора, обработки, хранения, моделирования, 

анализа и отображения всех видов пространственно привязанной информации. 

Различные виды ГИС позволяют моделировать влияние и распространение 

загрязняющих веществ от источников выбросов, а результаты расчетов 

совмещать с картографическими материалами, такими как топографические 

карты местности. 

Результатом работы всех четырех подсистем является цифровая 

информация о количественном и качественном составе атмосферного воздуха 

конкретной территории. Каждая подсистема передает данные используемой 

геоинформационной системе, где вся исходная информация (расположение 

источников, концентрации и др.) хранится в отдельных слоях, и в любой 

момент можно включить или отключить отображение какого-либо из слоев 

или поменять их очередность, что позволит проводить комплексный 

пространственный анализ, делать выводы о суммарном загрязнении и т. д. 

Моделирование процессов распространения загрязняющих веществ с 

применением ГИС позволяет оценить антропогенную нагрузку как визуально, 

так и количественно. 

Стоит отметить, что система мониторинга начинает свою работу уже на 

этапе строительства объекта (подсистемы 1, 3, 4). На этапе запуска 

предприятия, помимо подсистем 3 и 4, свою деятельность начинает вторая 

подсистема, а первая подсистема необходима для корректировки размещения 

точек наблюдения. На этапе эксплуатации возможен вариант исключения из 

системы мониторинга подсистемы 1.  
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DEVELOPMENT OF THE CONCEPT OF THE ATMOSPHERIC 

AIR MONITORING SYSTEM FOR PRODUCTION  

AND TECHNICAL COMPLEX «KAMBARKA» 

 
Abstract. The article presents information on the management of waste of hazard classes I 

and II, the commissioning of production and technological complexes, the development of a 

system for integrated monitoring of atmospheric precipitation associated with the release of 

pollutants as a result of anthropogenic impact. The key place in the system is given to the use of 

geoinformation systems as a tool for collecting, storing and analyzing the information received. 

Key words: waste disposal, industrial and technological complex, monitoring, atmospheric 

air, biotesting, bioindication, geoinformation systems. 
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ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ И ЗАРУБЕЖНЫЕ ПРАКТИКИ ОБРАЩЕНИЯ 

С ТВЕРДЫМИ КОММУНАЛЬНЫМИ ОТХОДАМИ 

 
Аннотация. В данной статье рассматриваются практики обращения с твердыми 

коммунальными отходами (ТКО) в России и за рубежом. На сегодняшний день проблема 

обращения с отходами становится с каждым годом все более актуальной для всех стран 

мира. Зарубежный опыт показывает, что управление отходами – это сложный процесс со 

многими участвующими сторонами, включающий в себя правовые, технические, 

экономические и экологические аспекты. 

Ключевые слова: твердые коммунальные отходы, управление отходами, 
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