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состояние. 
 

Современный уровень развития нефтедобывающих установок требует 
высокой степени автоматизации и электромеханизации технологических систем, 
способных обеспечивать требуемый уровень технологической эффективности и 
безопасность при эксплуатации этих установок [1].  

Качество выпускаемой продукции напрямую зависит от обеспечения 
качества электрической энергии, надежности работы систем электроснабжения, 
т.к. от этих показателей напрямую зависит надежность работы 
электрооборудования [2].  

На нефтяных промыслах в настоящее время находятся в эксплуатации 
несколько десятков типоразмеров отечественных и импортных погружных 
центробежных электронасосов с двигателями погружного типа.  

Разработан и находится в эксплуатации широкий ряд оборудования для 
автоматизации управления установками центробежных насосов: система 
управления, тиристорные станции плавного пуска, выходные фильтры, системы 
погружной телеметрии и т.д. 

 
Рисунок 1 – Структурная схема автоматизации ЭЦН 

На рисунке 1 представлена структурная схема автоматизации 
электроцентробежных насосов (ЭЦН).  

Для проверки технического состояния ЭЦН во время работы в 
промысловой скважине используются СПТ. В общем случае СПТ состоит из 
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погружного блока и наземного блока согласования телеметрии. Погружной блок 
телеметрии предназначен для измерения и передачи в блок согласования 
следующих параметров: давление на приеме погружной установки; температура 
статорной обмотки электродвигателя; температура окружающей среды; уровень 
вибрации по трем осям; сопротивление изоляции погружного кабеля. 

Передача значений контролируемых параметров в контроллер СУ ЭЦН 
(Электон, Румб, Борец или др.) осуществляется по интерфейсу RS–485 или 
RS–232 по протоколу Modbus RTU. 

Система телеметрии является нижним уровнем АСУТП рассматриваемой 
скважины на кустовой площадке. 

 Структурная схема системы противоаварийной автоматической защиты 
представлена на рисунке 2. 

В зависимости от параметра, по которому срабатывает предусмотренная 
АСУТП защита, система может осуществлять: одновременное отключение всех 
элементов УЭЦН; поочередное отключение всех элементов УЭЦН; частичное 
отключение отдельных элементов УЭЦН. 

Входную информацию для группы функций противоаварийной защиты 
содержат сигналы о текущих значениях контролируемых технологических 
параметров, поступающие на логические блоки (программируемые контроллеры) 
от соответствующих первичных измерительных преобразователей, и цифровые 
данные о допустимых предельных значениях этих параметров, поступающие на 
контроллеры с пульта АРМ оператора ДП. Выходная информация функций ПАЗ 
представлена совокупностью управляющих сигналов, посылаемых контроллерами 
на исполнительные органы систем защиты. 

 
Рисунок 2 Структурная схема системы ПАЗ 
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параметров, поступающие на логические блоки (программируемые 
контроллеры) от соответствующих первичных измерительных 
преобразователей, и цифровые данные о допустимых предельных значениях 
этих параметров, поступающие на контроллеры с пульта АРМ оператора ДП. 
Выходная информация функций ПАЗ представлена совокупностью 
управляющих сигналов, посылаемых контроллерами на исполнительные органы 
систем защиты. 

В рассматриваемой скважине с ЭЦН почти все функции ПАЗ выполняются 
локальными и общекустовой СУ. 

В работе представлены основные принципы построения систем 
автоматизации и управления скважины с электроцентробежным насосом. За счет 
усовершенствования систем управления можно повышается 
производительность скважинной установки, улучшаются условия труда 
обслуживающего персонала снижается стоимость продукции. 
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Аннотация: Лайфрестлинг или «борьба за жизнь» подразумевает обучение 
навыкам оказания первой помощи через спортивные соревнования. 
 

Около 80% пострадавших погибают, потому что рядом не оказывается 
человека, способного оказать первую помощь. С целью предотвращения гибели 
пострадавших был разработан новый вид спорта- лайфрестлинг. Лайфрестлинг или 
«борьба за жизнь» подразумевает обучение любого гражданина старше 14 лет 
навыкам оказания первой помощи через спортивный азарт в рамках чемпионатов 
по лайфрестлингу. В Беларуси прошло уже 4 чемпионата по лайфрестлингу. Перед 
соревнованиями участники проходят подготовку (обучение практическим 
навыкам) под руководством инструкторов по оказанию первой помощи. 
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