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УДК 579.64 

ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЛОНГИРОВАННОГО ДЕЙСТВИЯ НОВОГО 

УДОБРЕНИЯ, ПОЛУЧЕННОГО ПУТЕМ ВЫРАЩИВАНИЯ 

СТРЕПТОМИЦЕТОВ НА МОЛОЧНОЙ СЫВОРОТКЕ, НА ПРИМЕРЕ 

КРЕСС-САЛАТА (LEPIDIUM SATIVUM L.) В ЛАБОРАТОРНЫХ 

УСЛОВИЯХ  

 

Маградзе Е.И. 
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Аннотация. Бактериальные удобрения прочно занимают свою нишу в 

сельском хозяйстве. Нами разрабатывается новое бактериальное удобрение 

путем выращивания стрептомицетов на молочной сыворотке в качестве 

питательной среды. Мы изучаем влияние удобрения на различные 

сельскохозяйственные культуры. Данная статья посвящена изучению 

пролонгированного действия нового удобрения на кресс салат. 

Ключевые слова: бактериальное удобрение, молочная сыворотка, 

стрептомицеты. 

 

Бактериальные удобрения находят все большее применение в сельском 

хозяйстве. Они считаются экологически безвредными, так как при их 

применении исключена передозировка химических компонентов; бактерии, 

входящие в состав таких удобрений, являются почвенными микроорганизмами, 

чьи продукты метаболизма положительно влияют на растения [1-4]. Одним из 

главных условий при создании бактериальных удобрений является численность 

микроорганизмов. Их должно быть не менее 106 клеток/л удобрения [5]. Для 

этого бактерии выращивают на питательных средах. Чтобы удобрение было 

относительно дешевым, питательные среды должны иметь невысокую 

стоимость. Это условие достигается за счет применения отходов каких-либо 

производств. 

Мы выращивали стрептомицеты на отходе производства творога – 

молочной сыворотке. Нами были выбраны стрептомицеты, так как известно, 

что они обладают антибактериальной и антифунгальной активностью, являются 

продуцентами гидролитических ферментов, и веществ, необходимых для роста 

культурных растений [6]. 

Стрептомицеты выделены из почвы Ижевского Ботанического сада 

УдГУ. Два выделенных штамма синтезируют красный и синий пигменты.  

Так как цельная молочная сыворотка не является хорошей питательной 

средой для бактерий из-за высокой концентрации питательных веществ, мы 

выращивали стрептомицеты на разведенной сыворотке, не добавляя в нее 

других питательных компонентов. Время культивирования 7 суток при 

температуре 29±10С. 

В конце культивирования определяли численность стрептомицетов в 

готовом препарате. 

mailto:elena.magradze@gmail.com
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Далее изучали пролонгированное влияние этого препарата на рост кресс-

салата в лабораторных условиях. Для этого в 4 контейнера засыпали по 1600 мл 

готового цветочного грунта. Однократный полив осуществляли по схеме: 

первый контейнер – вода, второй контейнер – удобрение, третий контейнер – 

разведенная автоклавированная сыворотка, четвертый контейнер – удобрение 

«Байкал». «Байкал» разводили по рекомендации производителя (12 капель на 

0,5 л воды). Численность стрептомицетов составила 8,96∙108 КОЕ/л. Норма 

полива – 0,5 л. В дальнейшем, по мере высыхания почвы полив осуществляли 

только водой в течение одной недели. Сыворотка, вода и удобрение «Байкал» 

были контролем в нашем эксперименте. 

Через месяц в каждый контейнер посеяли по 45 семян кресс-салата. 

Полив осуществляли водой. Количество проросших семян считали на третий 

день (энергия прорастания), на пятый день (всхожесть) и через месяц. 

Результаты представлены в таблице 1.  

 

Таблица 1 – Зависимость количества проросших семян от вида полива 

 

Вид полива Препарат со 

стрептомицетами 

«Байкал» Сыворотка Вода 

Энергия 

прорастания, % 

57,8 44,4 77 31,1 

Всхожесть, % 71,1 44,4 82,2 40 

Количество всходов 

через месяц, % 

86,7 51,1 40 64,4 

 

Как видно из таблицы 1, всхожесть и энергия прорастания были 

максимальными при поливе сывороткой. Однако через месяц в почве, политой 

сывороткой, количество проросших семян уменьшилось в два раза. В 

контейнере с удобрением количество проросших семян увеличилось.  

Через месяц после посева были измерены длина стебля и корня побегов, 

ширина и длина семядольных листьев, а также посчитаны побеги с первым 

настоящим листом. 

На рисунке 1 представлены данные по влиянию вида полива на среднюю 

длину стебля. 

Препарат оказало положительное влияние на среднюю длину стебля, 

однако достоверную разницу мы наблюдали только между поливом нашим 

препаратом и «Байкалом». 
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Рисунок 1 – Зависимость средней длины стебля кресс-салата от вида полива 

 

Средняя длина корня не зависела от вида полива. Однако зависимость 

средней длины и ширины семядольных листьев от вида полива была 

статистически значимой: наше удобрение оказало положительное влияние на 

их размер. Результаты представлены на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 – Зависимость размера семядольных листьев от вида полива 

 

В контейнере с удобрением первый настоящий лист появился у 19 

побегов из 39. На втором месте по относительному количеству побегов с 

первым настоящим листом оказался контейнер, в котором почву поливали 

водой. В двух других контейнерах побегов с настоящими листьями не 

оказалось. Данные по влиянию удобрения на появление первого настоящего 

листа у побегов представлены на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Зависимость относительного количества побегов с первым 

настоящим листом от вида полива 

 

Таким образом, доказано, что препарат, содержащий стрептомицеты, 

положительно повлиял на прорастание семян и рост побегов кресс-салата 

(Lepidium sativum L.). 
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