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А.А. Артемьева 
 

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», г. Ижевск, РФ 
 
ОЦЕНКА НЕКАНЦЕРОГЕННОГО РИСКА ДЛЯ ЗДОРОВЬЯ 

НАСЕЛЕНИЯ, ПРОЖИВАЮЩЕГО В НАСЕЛЕННЫХ ПУНКТАХ 
УДМУРТИИ В РАЙОНЕ НЕФТЕПРОМЫСЛОВ ЛОЗОЛЮКСКО-
ЗУРИНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ НЕФТИ, ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ 

АТМОСФЕРЫ 
 
В рамках исследования апробируется методика количественной оценкириска 

развития неканцерогенных эффектов для здоровья населения от загрязнения 
атмосферного воздуха в разрезе отдельных населенных пунктов Удмуртии, 
расположенных в районенефтепромыслов Лозолюкско-Зуринского месторождения 
нефти.  

Ключевые слова: Удмуртия, нефтедобыча, загрязнение воздуха, оценка риска 
здоровью населения. 

 
В Удмуртии активно ведется добыча нефти. Нефтедобывающая 

отрасль представлена в 18 из 25 муниципальных районов [3]. При этом, 
нефтедобыча является потенциально опасной относительно загрязнения 
окружающей среды в целом, и в частности атмосферного воздуха.  

Одним из показателей воздействия состояния окружающей среды, и в 
частности атмосферного воздуха, на состояние здоровья населения, 
проживающего в районах нефтепромыслов, является показатель 
заболеваемости населения. Данный показатель является комплексным, 
поскольку одновременно отражает влияние как социально-экономического 
развития, так и экологической устойчивости среды обитания. Кроме того, 
показатель заболеваемости населения можно использовать как при 
проведении ретроспективного анализа воздействия нефтедобычи, так и при 
оценке потенциально возможного ущерба от загрязнения окружающей среды. 

Целью представленного исследования явилось определение риска 
развития неканцерогенных эффектов для здоровья населения, связанного с 
качеством атмосферного воздуха на территории населенных пунктов, 
расположенных поблизости от объектов нефтедобычи. В качестве исходных 
материалов использовалисьситуационные карты нефтяных месторождений, 
данные нефтяных компаний о результатах производственного мониторинга за 
состоянием окружающей среды на территории месторождений нефти, а 
также данные фельдшерско-акушерских пунктов о количестве 
зарегистрированных заболеваний за год и численности всех возрастных 
категорий населения в населенных пунктах. 

Для получения количественных характеристик потенциального и 
реального ущерба здоровью населения от загрязнения среды обитания при 
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нефтедобыче был выбран метод оценки риска. За методическую базу была 
принята работа М.И. Чубирко [4] по оценке риска для здоровья населения. 
Для проведения процедуры оценки риска развития неканцерогенных 
эффектов для здоровья населения была применена формула расчета 
величины индивидуального неканцерогенного риска (ИНР = (ССД/Rfd) х a). 
В данной формуле ССД означает среднесуточную дозу поглощения 
человеком загрязнителя в концентрации С (мг/куб. м) вместе с воздухом 
(мг/кг х сутки), Rfd является показателем токсичности загрязнителя и 
определяется на основании его предельно-допустимой концентрации (ПДК) 
в воздухе (мг/куб. м) с учетом коэффициентов запаса по классу опасности 
вещества, константа (а) показывает долю времени в течение жизни 
человека, когда наблюдается воздействие загрязнителя. При оценке 
результатов учитывалось, что если ИНР < 1, то риска угрозы здоровью нет; 
если ИНР > 1, то существует опасность отравления, которая тем больше, 
чем больше значение ИНР превышает 1. 

В ходе исследования рассматривались основные загрязняющие 
вещества, выбрасываемые в атмосферный воздух от объектов нефтедобычи 
и не обладающие канцерогенным эффектомпо отношению к организму 
человека, а именно: диоксид азота, диоксид серы, оксид углерода, 
сероводород, углеводороды предельные.  

Для проведения исследования был выбранИгринский муниципальный 
район Удмуртиис наиболее интенсивной нефтедобычей [3]. Для проведения 
процедуры оценки риска было выделено два населенных пункта, 
характеризующихся максимальными уровнями общей заболеваемости 
населения и расположенных в пределах контуров крупного Лозолюкско-
Зуринского нефтяного месторождения в непосредственной близости от 
объектов нефтедобычи. Уровень заболеваемости рассчитывался на 
основании данных о количестве зарегистрированных заболеваний за год и 
численности всех возрастных категорий населения в населенных пунктах, в 
которых расположены фельдшерско-акушерские пункты [2], в пересчете на 
1000 человек. На территории Игринского района – это деревни Максимовка 
и Тюптиево. Уровень заболеваемости населения в данных населенных 
пунктах составлял в 2019 году, соответственно, 7694%о, 5954%о.  

На основании ситуационных карт Лозолюкско-Зуринского нефтяного 
месторождения масштаба 1:50000 [1] для исследуемых населенных пунктов 
были определены наиболее близко расположенные по отношению к ним 
объекты нефтедобычи. По данным результатов производственного 
мониторинга за состоянием загрязнения атмосферного воздухана 
территории Лозолюкско-Зуринскогоместорождения нефти, проводимых 
ОАО «Удмуртнефть» в 2019 г. [1], для исследуемых населенных пунктов 
были рассчитаны осредненные за год концентрации загрязняющих веществ 
в атмосферном воздухе. На основании полученных значений среднегодовых 
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концентраций загрязняющих веществ в атмосферном воздухе на 
территории исследуемых населенных пунктов была проведена 
количественная оценка вероятности развития неканцерогенных эффектов 
для здоровья населения, проживающего в данных населенных пунктах. 
Расчетные данные представлены в таблице 1.  

 
Таблица 1 

Оценка неканцерогенного риска для здоровья населения, проживающего в исследуемых 
населенных пунктах в пределах Лозолюкско-Зуринского месторождения нефти, от 

загрязнения атмосферного воздуха за 2019 г. 

Ра
йо
н 

Населенный 
пункт 
 
Основной 
источник 
загрязнения/ 
расстояние, 
км 

Загрязняющее вещество (ЗВ) Оценка неканцерогенного 
риска 

Наименование 

С – осредненные 
за год 
среднесут. 
концентрации 
ЗВ в воздухе 
(мг/м3) 

RfD 
(мг/ 
кгхсут.) 

ССД 
(мг/ 
кгхсут.) 

ИНР, 
доли  ед. 
 

И
гр
ин
ск
ий

 

Максимовка 
 
ДНС-10 
/0,3 км 
 

NO2 0,0081 0,18 0,00234 0,01301 
SO2 0,0064 0,225 0,00185 0,00825 
H2S 0,0022 0,048 0,00065 0,01369 
Углеводороды 
пр. 2,53 150 0,72285 0,00481 
Итого суммарный риск по всем ЗВ, доли ед. 0,03976 

Тюптиево 
 
ДНС-10 
/1,1 км 
 

NO2 0,0067 0,18 0,00188 0,010476 
SO2 0,0053 0,225 0,00151 0,006730 
H2S 0,001 0,048 0,00028 0,005952 
Углеводороды 
пр. 2,34 150 0,66571 0,004438 
Итого суммарный риск по всем ЗВ, доли ед. 0,0276 

 
На территории Игринского района наиболее высокий уровень риска от 

загрязнения воздуха в 2019 году отмечался в деревне Максимовка, что 
обусловлено влиянием выбросов загрязняющих веществ от дожимной 
насосной станции (ДНС) № 10, предназначенной для поддержания 
постоянного оптимального давления в трубопроводах, а также для 
разгазирования и предварительной подготовки нефти, поступающей с кустов 
скважин. ДНС № 10 расположена в 0,3 км к юго-востоку от данного 
населенного пункта. Далее по величине риска следует деревня Тюптиево, 
которая удалена от основного источника загрязнения (ДНС № 10) на 
расстояние 1,1 км к северо-северо-востоку. Уровень риска от загрязнения 
атмосферного воздуха в деревне Тюптиевов 1,44 раза ниже, чем в деревне 
Максимовка. Приоритетными загрязняющими веществами, оказывающими 
определяющее влияние на уровень риска, являлись сероводород и диоксид 
азота. 

Согласно методике оценки риска, если значения рассчитанных 
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уровней неканцерогенного риска не превышают единицу, то вероятность 
развития у человека вредных эффектов при ежедневном поступлении 
загрязняющих веществ в течение жизни несущественна и такое воздействие 
характеризуется как допустимое. Сопоставление полученных результатов с 
установленным критерием риска показало, что уровни риска развития 
неканцерогенных эффектов для здоровья населения исследуемых 
населенных пунктов от загрязнения атмосферного воздуха является 
допустимыми. Поскольку концентрации загрязняющих веществ, 
поступающих в компоненты окружающей среды при нефтедобыче на 
исследуемой территории, не превышают гигиенических норм, острые 
отравления не встречаются. Отклонения в состоянии здоровья связаны, в 
основном, с хроническим действием на организм малых концентраций 
диоксида азота, сероводорода и углеводородов. 
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ASSESSMENT OF THE NON-CARCINOGENIC RISK TO THE HEALTH OF THE 
POPULATION LIVING IN THE SETTLEMENTS OF UDMURTIA IN THE AREA 
OF THE OIL FIELDS OF THE LOZOLYUKSKO-ZURINSKY OIL FIELD FROM 

ATMOSPHERIC POLLUTION 
 

Within the framework of the study, a method of quantitative assessment of the risk of 
non-carcinogenic effects on public health from atmospheric air pollution is tested in the 
context of individual settlements of Udmurtia located in the area of the Lozolyuksko-Zurinsky 
oil field.  
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