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несколько возрастает, т.к. композит приобретает новые физико-химические 

свойства, обсуждение которых планируется в последующих публикациях.  

ВЛИЯНИЕ СИНТЕТИЧЕСКИХ ГУМИНОВЫХ ВЕЩЕСТВ НА 

СОСТОЯНИЕ КАРОТИНОИДОВ Hordeum vulgare L. 

Черепанов И.С., Крюкова П.С.  

 
Удмуртский государственный университет, Россия, Ижевск, cherchem@mail.ru 

 

В настоящее время большое внимание применению в сельском хозяйстве 

химических соединений – «физиологических» регуляторов, механизмы 

биорегуляции которых продолжают изучаться [1]. Важным элементов 

действия регуляторов является их влияние на процессы образования и 

деградации растительных пигментов на разных стадиях роста и развития. 

Ранее нами было изучено действие водорастворимых гуминоподобных 

веществ, синтезированных в системе D-глюкоза – п-аминобензойная кислота 

на работу фотосинтетического аппарата Cucumis sativus L. [2]. В настоящей 

работе представлены результаты исследований по изучению влияния 

синтетических гуминов на состояния каротиноидов при проращивании ячменя 

ярового (Hordeum vulgare L.).  

Синтез гуминовых веществ и экстракция пигментов выполнялись в 

соответствии с методиками [2], проращивание тест-растений проводилось в 

грунте в течение 28 суток. В качестве основного метода исследования выбрана 

колебательная спектроскопия, позволяющая оценивать как химические, так и 

пространственные изменения молекул в ходе ростовых процессов [2]. 

Колебательные спектры отражения экстрактов представлены на Рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. ИК-Фурье спектры отражения экстрактов листьев тест-растения растворами 

с концентрацией: 1 – контроль; 2 – 0.050 %; 3 – 0.008 %; 4 – 0.004 %; 5 – 0.002 % 
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Спектральные полосы (Рис. 1) в целом сохраняют свои положение и 

интенсивность. Наиболее существенное отличие наблюдается для полос 1055 

и 1090 см-1 (νС-ОН) [2]. Для образцов 1 и 4 первая имеет практически 

одинаковую при этом минимальную интенсивность, тогда как вторая 

проявляется в форме слабых инфлексий. Для трех других образцов данные 

полосы достаточно интенсивны, при этом для образца 5 дополнительно 

появляется слабые пики при 930 (νC-O-C) и 1710-1730 см-1 (νC=O). Увеличение 

интенсивности указанных полос может быть связано с развитием процессов 

окисления [3,4].  

Ранее было показано [2], что проявляющееся с уменьшением 

концентрации гуминовых веществ в растворах проращивания усиление полос 

при 1107 см-1 связано с окислением каротиноидов. Возможно присутствие 

каротиноидов, содержащих дополнительно спиртовую функцию [5], в 

частности, ксантофиллов. Только для образцов, пророщенных в растворах 

гуминовых веществ с минимальной концентрацией (0.002%), 

вышеупомянутые дополнительные полосы могут отвечать продуктам 

окислительной деструкции каротиноидов. В частности, несколько сигналов в 

области 1710-1730 см-1, относимые к валентным колебаниям С=О, могут 

свидетельствовать о наличии нескольких типов карбонильных групп 

продуктов окислительной деградации [6]. Данный вывод согласуется с ранее 

полученными данными [2], согласно которым более высокая концентрация 

гуминовых веществ в растворах проращивания способствует нивелированию 

процессов окислительной деструкции каротиноидов. На основании 

полученных результатов можно предположить общность действия 

синтетических гуминовых веществ на образование и деструкцию пигментов 

разных тест-растений.  
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