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находятся под угрозой исчезновения. Особенно крупные массивы низинных болот 

расположены в устьях притоков Припяти – Ясельды и Стыри. 

Болотный комплекс Званец представляет собой участки естественных болотно-луговых 

и лесных угодий с богатым растительным и животным миром. Территория представляет собой 

крупнейшее в Европе низинное болото мезотрофного типа с многочисленными открытыми 

минеральными «островами», которое расположено в практически бессточном плоском 

понижении на водоразделе бассейнов рек Западного Буга и Припяти. Болота данного типа 

были широко распространены на Белорусском Полесье, но большая их часть была осушена. 

Споровские болота – крупнейший массив низинных болот Полесья, расположенных в 

пойме реки Ясельды, который является уникальным по площади и естественной сохранности 

для Центральной части Европы. На территории болотного массива также находится 

Споровское озеро. Споровские болота сохранились практически в первозданном виде, что 

позволило сохраниться многим исчезающим видам растений, животных и птиц, включая 

вертлявую камышевку. Болотный комплекс Выгонощанское представляет собой один из 

крупнейших в Беларуси лесоболотных природно-территориальных комплексов и расположен 

на водоразделе бассейнов рек Балтийского и Черного морей. Этот регион мало изменен 

хозяйственной деятельностью и имеет принципиальное значение для сохранения как 

отдельных видов растений и животных, так и всего природного комплекса Белорусского 

Полесья в целом. Он включает в себя ряд болотных массивов и уникальных урочищ. 

Ольманские болота представляет собой крупнейший комплекс верховых, низинных и 

переходных болот, сохранившийся до наших дней в нетронутом состоянии. Среди болотного 

массива находится более 20 озер, разбросаны песчаные дюны, поросшие хвойными и 

лиственными лесами. Основной водной артерией заказника является река Ствига и ее 

притоки [2]. 

Таким образом, водно-болотные угодья имеют широкое распространение на 

территории Белорусского Полесья (занимают 8,9 % площади провинции) и главным образом 

в пределах Припятского Полесья (14 %). Представлены заболоченными участками пойм и 

болотными комплексами.  
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Аннотация: В данной статье описывается опыт применения беспилотных летательных 

аппаратов (БПЛА) для контроля и верификации данных, полученных при 

сельскохозяйственной микропереписи по традиционной технологии. Рассматриваются 

проблемные моменты данной технологии. 

Abstract: This article describes the experience of using unmanned aerial vehicles (UAVs) to 

control and verify data obtained from agricultural microcensus using traditional technology. The 

problematic aspects of this technology are considered. 
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Сельскохозяйственная микроперепись - это выборочное Федеральное статистическое 

наблюдение в отношении отдельных объектов сельскохозяйственной переписи на основе 

выборки не менее 30% объектов Всероссийской сельскохозяйственной переписи 2016 года. 

Первая в России Сельскохозяйственная микроперепись проводилась с 1 по 30 августа 2021 

года [3].  

Работы по получению детальных характеристик объектов сельскохозяйственной 

деятельности с использованием специальных методов аэрофотосъемки с помощью 

беспилотных летательных аппаратов были выполнены с целью последующего проведения 

контроля и верификации данных, полученных переписчиками в ходе проведения 

сельскохозяйственной микропереписи 2021 г.. Пилотный проект проводился на территории 

шести регионов России: Удмуртской Республики, Волгоградской, Ростовской и Тамбовской 

областей, Краснодарского и Ставропольского краев. 

В Удмуртской Республике объектами изучения являлись территории шести 

населенных пунктов (далее НП) трёх районов Удмуртской Республики. Вавожского и 

Алнашского, находящихся в южной части региона и Ярского, в северной части. Стоит 

отметить, что протяженность Удмуртии с севера на юг 297,5 км [2], что несет за собой 

определенные временные особенности ведения сельского хозяйства. В каждом НП количество 

обследуемых объектов личных подсобных хозяйств (далее ЛПХ), информацию по которым 

необходимо было предоставить, варьировалось от 108 до 638 единиц.  

В ходе проведения работ были поставлены задачи по подсчету ЛПХ и других 

индивидуальных хозяйств граждан в границах сельских НП, определению размеров посевной 

площади в границах сельских НП Удмуртской Республики, в том числе по видам 

сельскохозяйственных культур и площадей многолетних плодовых насаждений, подсчету 

поголовья сельскохозяйственных птиц и животных на земельном участке по домохозяйствам 

и в целом в сельском НП и получению подробной информации о категориях построек и 

сооружений. Поскольку на момент проведения работ данных о процессе проведения таких 

исследований по данным аэрофотосъемки с применением БПЛА на территории России и мира 

в открытом доступе найдено не было, поэтому необходимо было разработать собственные 

методики по проведению работ. По большей части это касалось проведения дешифровочных 

работ. 

На территории Удмуртской Республики при выполнении оптической аэрофотосъемки 

всех земельных участков в границах выбранных сельских населенных пунктов 

использовались программно-аппаратные комплексы (ПАК) на базе беспилотного воздушного 

судна «Supercam» S350F ООО «Финко» с бортовыми двухчастотными геодезическими 

GPS/ГЛОНАСС приемниками Javad TRE-G3TAJT, цифровыми фотокамерами Sony RX1R 

(дисторсия фотокамер, определялась на базе ООО «Финко»). Аэрофотосъемка выполнена с 
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учетом обеспечения продольного перекрытия – 80%, поперечного – 60%, при скорости ветра 

от 2 до 6 м/с, температура воздуха у земли во время проведения полетов на протяжении всего 

периода работ изменялась от +21 до +34 градусов по Цельсию.  

Выполнялась послеполетная обработка материалов аэрофотосъемки, затем 

проводились фотограмметрические расчеты в местной системе координат МСК-18 и 

создавались цифровые ортофотопланы.  

Следующим этапом являлся процесс адресной привязки результатов аэрофотосъемки 

по ЛПХ и животноводческим точкам. Необходимо было определить нумерацию домов и 

границы ЛПХ. В ходе выполнения камеральных работ столкнулись с несоответствием 

расположения фактических границ земельных участков и сведений, полученных в Росреестре 

(рисунок 1).  

 

 
Рисунок 1. Несоответствие расположения фактических границ земельных участков. Красным 

цветом показаны данные, полученные Росреестре, синим фактические отмеченные в 

процессе дешифровки, составлено автором 

 

Зачастую можно встретить несоответствие границ участков, что вызвано реестровыми 

ошибками в определении координат характерных точек границ участка. Это выражается в 

сдвиге общего контура участка, относительно его фактического местоположения на 

местности. Также возникла проблема с определением границ землепользований в 

многоквартирных домах, поскольку не всегда возможно четко идентифицировать какой 

земельный участок обрабатывается определенной квартирой. По аналогии возникла проблема 

с установлением адресов чересполосных земельных участков, когда дом и придомовой 

участок расположен в одном месте, а «полевой» участок (огород) находится где-то через 

дорогу или даже на другой улице. У некоторой, часто преобладающей доли участков, 

отсутствуют данные по определению кадастровых границ. Общедоступные интернет ресурсы 

как Публичная кадастровая карта России(https://pkk.rosreestr.ru/), Яндекс Карты, Google Maps, 

OSM и пр. в большей половине случаев не отображают актуальные адресные сведения по 

ЛПХ. Ввиду данных обстоятельств данный вид работ оказался затратным по времени. 

Далее проводилась дешифрирование аэроснимков по личном подсобном хозяйствам, 

точкам выпаса и содержания животных, выявление и описание фактического использования 

земельных участков. Процесс дешифрирования производился с учетом изучения и 

использования Приказа Об утверждении форм федерального статистического наблюдения 

“Сельскохозяйственная микроперепись 2021 года” и указаний по их заполнению от 28 

сентября 2020 года. Для каждого из основных показателей переписи существует ряд 

пояснений и характеристик, согласно которым переписчик заполняет форму переписи [1].   
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Для получения достоверной информации и корректного распределения результатов 

дешифровки по категориям необходимо, чтобы специалист, производящий дешифровку, 

также ориентировался на вышеупомянутые указания. Однако, даже с учетом данных указаний, 

были вопросы по распределению по категориям в процессе дешифрирования. 

В ходе камеральной обработки выявлена проблема необходимости корректировки дат 

проведения аэрофотосъемочных работ. Съёмка проводились в срок с 13 по 20 августа, к этому 

времени часть культур (картофель, лук, чеснок и др.) в некоторых домовладениях северных 

районов уже были убраны. Так, при выявлении посадок картофеля в южных районах 

республики были видны четкие контуры и текстуры. В тоже время, в северной части региона 

на месте посадок картофеля в большинстве случаев оставались лишь участки коричневых 

оттенков (рисунок 2).  

 

Рисунок 2. Фотоизображения посадок картофеля: на 1 снимке территория Алнашского 

района (южная часть региона), на 2, 3 и 4 Ярского района (северная часть региона), 

составлено автором 

 

В целом, ввиду различия климатических условий в северной части Удмуртской 

Республики уборка урожая начинается более ранние сроки (на 15-20 дней), что четко 

прослеживалось в процессе дешифрирования. При данных обстоятельствах использовались 

косвенные признаки дешифрирования. Но не во всех случаях, даже с учетом косвенных 

признаков удавалось идентифицировать культуры (при натурном обходе тоже не всегда есть 

доступ к информации по разным причинам). Соответственно, полностью оценить реальную 

площадь посадок не представлялось возможным.  Также проблематично определить в данный 

период года количество плодовых деревьев из-за густой кроны, что также требует 

корректировки сроков выполнения аэросъемочных работ. 

Подсчет поголовья сельскохозяйственных животных по видам (КРС, свиньи, овцы, 

козы, лошади, кролики и другие) и птицы имел свои особенности. В дневное время домашние 

животные находятся на пастбищах в отдалении от населенных пунктов, а птицы на водоемах 

и улицах. А основным местом содержания являются закрытые навесы и курятники. Таким 

образом, под подсчетом дешифровщика оказывались только те единицы, которые находились 

в открытых пространствах: дворах, огородах, загонах и улицах. Эти и другие проблемные 

моменты решались в процессе дешифровочных работ. В результате были подсчитаны данные 

по площадям всех требуемых категорий и внесены в таблицы. 

В настоящее время на основе переданных сведений территориальным органом 

Федеральной службы государственной статистики по Удмуртской Республике происходит 

контроль и верификация данных, полученных переписчиками в ходе проведения 

сельскохозяйственной микропереписи 2021 года.  

Процесс обработки, последующей дешифровки и заполнения сведений 

аэрофотосъёмки оказался времязатратным. Однако стоит отменить, что скорость проведения 

работ уверенно увеличилась от обработки первого населённого пункта к последнему. Для 

улучшения скорости, снижения трудозатрат и увеличения производительности труда 
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рассматривается возможность применения нейросетей. Для обучения нейронной сети 

необходимо иметь большой объем исходных данных (data sets) и людей, которые будут 

проводить ручной мониторинг данных файлов, что в дальнейшем по алгоритму человеческого 

выбора нейронная сеть смогла определять выбранные объекты самостоятельно. 
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С целью создания в Санкт-Петербурге усовершенствованной (раздельной) системы 

водоотведения в 1872-1874 гг. было выполнено техническое нивелирование, в ходе которого 

была создана первая в Санкт-Петербурге высотная основа. 

Нивелирование, а также сопутствующие ему гидрографические и гидрологические 

изыскания были проведены в центральной части Санкт-Петербурга под руководством 

военного геодезиста М. А. Савицкого (1838–1908). 

Техническое нивелирование, выполненное в 1872–1874 и 1877 гг. под руководством 

Савицкого (рисунок 1), оставило в «незаречной» части Санкт-Петербурга свыше двух тысяч 

https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/OCcEBLWs/pr-586.pdf
https://krsdstat.gks.ru/folder/110972

