


МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
УРАЛЬСКИЙ ФЕДЕРАЛЬНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ИМЕНИ ПЕРВОГО ПРЕЗИДЕНТА РОССИИ Б. Н. ЕЛЬЦИНА 
 

УРАЛЬСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК 
 
 
 
 

ПРОБЛЕМЫ ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ 
И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ ХИМИИ 

 
Тезисы докладов  

XXXII Российской молодежной научной конференции 
с международным участием, посвященной 110-летию  

со дня рождения профессора А. А. Тагер 
 
 

Екатеринбург, 19–22 апреля 2022 года 
 
 
 

 
 
 
 

Екатеринбург 
Издательство Уральского университета 

2022  



УДК 543(063) 
     П 78 

 
 
 
 
 

Редакционная коллегия: 
И. Е. Анимица, Н. Е. Волкова (отв. за вып.), С. А. Вшивков, 

Ю. П. Зайков, А. Ю. Зуев, В. Л. Кожевников, Л. К. Неудачина, 
В. И. Салоутин, А. П. Сафронов, В. Я. Сосновских, В. А. Черепанов 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
П78 

Проблемы теоретической и экспериментальной химии : тез. докл. 
XXXII Рос. молодеж. науч. конф. с международ. участием, посвящ.  
110-летию со дня рожд. проф. А. А. Тагер, Екатеринбург, 19–22  
апр. 2022 г. / Министерство науки и высшего образования Российской  
Федерации, Уральский федеральный университет. – Екатеринбург : Изд-
во Урал. ун-та, 2022. – 415 с. : ил. – ISBN 978-5-7996-3501-5. – Текст : 
электронный. 

 
ISBN 978-5-7996-3501-5 

 
В сборнике представлены результаты исследований по пяти научным направ-

лениям: физикохимии полимерных и коллоидных систем, аналитической химии, 
термодинамике и структуре неорганических систем, технологии и электрохимии 
неорганических материалов и органической химии.  

Для специалистов, занимающихся вопросами теоретической и эксперимен-
тальной химии, а также студентов, аспирантов и научных сотрудников. 

 
УДК 351 

 
 
 

ISBN 978-5-7996-3501-5  Уральский федеральный университет, 2022 
 



Проблемы теоретической и экспериментальной химии – XXXII 239 

 

ЭЛЕКТРОКАТАЛИЗАТОРЫ ВЫДЕЛЕНИЯ ВОДОРОДА  
НА ОСНОВЕ ПАЛЛАДИЯ 
Тарасова Д.А., Кропачева Т.Н. 

Удмуртский государственный университет 
426034, г. Ижевск, ул. Университетская, д. 1 

 
Получение «зеленого водорода» путем электролиза с использованием в качестве 
сырья воды является экологически чистым процессом, который может стать аль-
тернативой производству водорода из углеводородного сырья. Стоимость элек-
трохимического производства водорода определяется в числе прочих факторов и 
перенапряжением выделения водорода на катоде, которое можно варьировать 
путем химического модифицирования поверхности электрода. В настоящей ра-
боте исследована возможность использования палладия как электрокатализатора 
выделения водорода в растворе H2SO4 с использованием в качестве катода: (1) 
стеклоуглеродного электрода (СУ); (2) СУ электрода, модифицированного по-
лимерной пленкой хитозана (СУ/хитозан); (3) СУ/хитозан электрода с включен-
ным в пленку металлическим палладием (СУ/хитозан/Pd). Ожидалось, что плен-
ка полисахарида хитозона, содержащего большое количество NH2-групп, будет 
способствовать более прочному закреплению ионов Pd(II) на электроде, что 
приведет к повышению каталитической активности палладия.  Было установле-
но, что в случае не модифицированного СУ электрода добавление в раствор со-
ли Pd(II) приводит к снижению потенциала электровосстановления ионов водо-
рода (2H+ +2e →H2) и значительному росту катодного тока вследствие осажде-
ния на поверхности электрода мелкодисперсных частиц палладия (Pd2+ +2e 
→Pd) (рисунок, а).  Электрокаталитическое действие добавок Pd(II) в раствор в 
случае СУ/хитозан электрода оказалось значительно ниже. 
 

 
Циклические вольтамперограммы: (а) СУ электрода (1) 

СУ электрода при добавлении в раствор 0,8 ммоль/дм3 Pd(II) (2); (б) СУ/хитозан элек-
трода (1), СУ/хитозан/Pd электрода (2). Среда H2SO4 (0,1 моль/дм3) 

 
Композитный СУ/хитозан/Pd электрод также проявляет каталитическую ак-

тивность в реакции выделения водорода (рисунок, б). Однако эффективность 
включенного в пленку металлического палладия ниже, чем ионной формы пал-
ладия в растворе. Необходим дальнейший поиск способов включения палладия в 
полимерные пленки на поверхности твердых электродов.  
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