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в условиях дистанционного обра-
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ПРИМЕНЕНИЕ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
В СТАТИСТИЧЕСКОМ МОДЕЛИРОВАНИИ  

СОВРЕМЕННЫХ ПРОЦЕССОВ 

Аннотация. В статье рассматриваются области применения информационных техно-
логий в моделировании изменяющихся процессов, требующих статистического обоснования. 

Ключевые слова: математическая статистика, информационные технологии, моделиро-
вание, обработка данных. 

Abstract. The article discusses the areas of application of information technology in modeling 
changing processes that require statistical justification. 

Keywords: math statistics, information technology, modeling, data processing. 

Практически в любом научном исследовании велика роль использования 

статистических моделей [1]. То же можно отнести и к работам студентов по 

широкому классу направлений исследований: от гуманитарных и медицинских 

до технических наук. Отсюда понятна роль современных информационных 

технологий для решения прикладных задач, использующих статистические 

данные и модели. Начиная с младших курсов студенты знакомятся с базами 

данных, методами обработки данных, способами построения моделей [2]. Все 

более актуальной становится работа с большими данными (Big Data), которые 

связаны с вопросами распознавания и классификации, машинного обучения, 

создания искусственного интеллекта. Для решения подобных задач использу-

ются новые способы представления данных, например графические показатели 

для выводов результатов социологических исследований. 

Для большей эффективности разработан алгоритм технологии решения 

статистических задач, основанный на стандартных технологических процеду-

рах работы комплекса электронной обработки информации. На первом этапе 
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проводится запись пакета информации. Далее исходная информация готовится 

к обработке в форме первичных статистических отчетов. Данные отчеты счи-

тываются, проходят все виды контроля, а исходная информация объединяется с 

данными каталога в единый массив и копируется для архива. После этого, со-

гласно алгоритму, сводные таблицы проходят обработку, корректировку и при 

необходимости распечатываются для передачи на вышестоящий уровень. Мас-

сивы сводных данных, полученных с нижестоящего уровня, готовят к объеди-

нению, производится контроль балансовой и логической увязки таблиц, при не-

обходимости их корректировка. 

Также в статистике используются комплексы электронной обработки ин-

формации на основе пакетов прикладных программ. Пакеты имеют модульную 

структуру и стандартные средства взаимодействия через управляющую про-

грамму.  

Такой пакет дает возможность получения сводных таблиц по единой схе-

ме, устраняет необходимость создавать оригинальные программные средства 

для каждого вновь проектируемого комплекса электронной обработки инфор-

мации, допускает корректировку обработки данных без изменения программ-

ных средств, сокращает сроки обработки электронной информации. 

Статистические пакеты можно разделить на 3 основных группы: универ-

сальные, профессиональные и специализированные. С точки зрения использо-

вания в образовательной сфере наибольший интерес представляют Stata, 

Statistica, Statgraphics. Они содержат широкий набор статистических методов, 

например вычисление числовых характеристик случайных величин, коэффици-

ентов корреляции и ковариации между случайными величинами как для дис-

кретных, так и непрерывных величин, построение доверительных интервалов 

для оценки параметров, задачи проверки статистических гипотез, построение 

линейных и нелинейных уравнений регрессии, решение задач дисперсионного 

анализа, использование различных критериев Стьюдента, Пирсона, Фишера и 

других. При этом данные пакеты не требуют глубоких специальных знаний 
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пользователя и могут применяться начиная с младших курсов. Также достоин-

ством этих пакетов является наличие справочной информации, позволяющей 

без труда оперативно находить ответы на возникающие вопросы. 

Так, студенты старших курсов медицинских, сельскохозяйственных, юри-

дических, финансовых специальностей при выполнении курсовых и выпускных 

квалификационных работ могут рассчитывать значения различных показателей, 

например сезонность, влияющих на конкретные события. Эти могут быть рас-

четы сезонности преступлений, занятости, всплеска заболеваемости, страхова-

ния от несчастных случаев, вопросы логистики в сфере доставки товаров. 

Студенты гуманитарных специальностей могут использовать даже стан-

дартные программы для выполнения расчетов, например пакеты Microsoft 

Office, Open Office. 

Современная эпидемиологическая ситуация вызвала еще большую необ-

ходимость использования статистических методов в анализе и прогнозирова-

нии данных и медицинских показателей. В решении этого вопроса большую 

роль сыграли современные информационные технологии, связанные с форми-

рованием и обработкой информации для больших баз данных. Так, почти за 

2 года неоднократно совершенствовались механизмы подсчета количества вы-

явленных случаев коронавируса и смертности в разных странах. 

Согласно научной справке Всемирной организации здравоохранения, 

оценка доли зараженных лиц, умерших от COVID-19, производится по двум 

показателям. Первым показателем является коэффициент смертности от инфек-

ции (infection fatality ratio, IFR), представляющий собой долю умерших от об-

щего числа инфицированных лиц. Вторым показателем является коэффициент 

летальности (case fatality ratio, CFR), который отражает долю умерших среди 

лиц с подтвержденным диагнозом. 

Для точного определения IFR необходимо иметь полное представление о 

количестве зараженных и умерших в результате болезни. Соответственно, на 

ранних этапах пандемии в большинстве случаев оцениваются коэффициенты 
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количества случаев, выявленных в ходе эпиднадзора, в результате чего оценки 

CFR по различным странам варьируются в широких пределах, от менее 0,1 % 

до более 25 %. Современные информационные технологии при этом позволяют 

обрабатывать и хранить большие объемы информации, оперативно обновлять 

сводки и базы данных. 

Таким образом, использование комплексов электронной обработки ин-

формации, пакетов прикладных программ позволяет автоматизировать поиск 

решения большого количества статистических задач и существенно сократить 

трудовые затраты за счет внедрения современных информационных техноло-

гий.  
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