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Аннотация. Данная работа посвящена разработке системы АСУ ТП с 

использованием ВЧ-связи по ВЛ 35 – 110кВ. Актуальность данной темы обу-

словлена необходимостью организации удаленного доступа к энергообъек-

там, что позволит осуществлять удаленный контроль и мониторинг их состо-

яния.  
  

Ключевые слова: АСУ ТП, каналы ВЧ-связи, автоматизация произ-

водства, мониторинг, телеметрия.  

 

В настоящее время, при модернизации систем управления объектами 

нефтедобывающих предприятий, распределенными на значительной терри-

тории, большое внимание уделяют автоматизированным системам управле-

ния технологическими процессами (АСУ ТП). При этом значительный инте-

рес проявляют к надежной связи между удаленными энергообъектами.  

На данный момент времени существует огромный выбор готовых ре-

шений по организации систем АСУ ТП. (Табл.1) Стоимость данных продук-

тов в различных конфигурациях достаточно высока [4, 5, 6]. Однако извест-

ные решения по организации систем АСУ ТП не затрагивают вопросы 

устройства каналов связи между территориально распределенными энерго-

объектами.  

Поэтому при создании системы АСУ ТП электросетевых организаций 

возникает потребность в поиске эффективных путей реализации устойчивых 

каналов связи между подстанциями (ПС) – энергообъектами и диспетчером. 

При этом во внимание принимают известные требования нормативных до-

кументов [1].  
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Таблица 1. Существующие решения организации систем АСУ ТП  

 Организация / про-
дукт Услуги / воз-
можности  

ООО  
«Конус» 

ПТК  
«Круиз»  

ООО  
«РТСофт»  

«Инжиниринг 
создания  
АСУТП»  

ООО  
«ALLICS»  
«Проект 
АСУ»  

Обследование объектов автомати-
зации и разработка концепции по-
строения (модернизации) АСУ ТП.  

✓  ✓  ✓  

Разработка технико-экономического 
обоснования построения или мо-
дернизации АСУ ТП.   

✗  ✓  ✓  

Разработка технического задания 
построения (модернизации) АСУ 
ТП.   

✓  ✓  ✓  

Разработка технического задания 
на все виды обеспечения АСУ ТП.   

✓  ✓  ✓  

Разработка технического и рабоче-
го проектов АСУ ТП.   

✓  ✓  ✓  

Разработка исходных технических 
требований на интеграцию АСУ 
ТП в общую систему управления 
производством.   

✓  ✓  ✓  

Организация и сопровождения 
процесса разработки всей докумен-
тации на техническое обеспечение 
и ПО АСУ ТП.   

✓  ✓  ✗  

Организация и сопровождения 
процесса монтажа, ПНР, опытной 
эксплуатации АСУ ТП.   

✓  ✓  ✗  

Организация и сопровождения 
процесса ввода АСУ ТП в про-
мышленную эксплуатацию.   

✗  ✓  ✗  

Ориентировочная стоимость про-
дукта, тыс. руб.  (*актуальная цена 
на январь 2022г.)  

1 390 
000  

1 610 000  1 500 000  

 

Современные цифровые стойки ВЧ-связи позволяют предавать теле-

метрические данные, включая данные о состоянии оборудовании в режиме 

реального времени, погодные условия, данные с терминалов, а также сигналы 

о проникновении на ПС. Передача сигнала с ПС до диспетчера реализована по 

протоколам МЭК 60850-5-101/104. При использовании данных протоколов 

передачи данных возможно организовать телеметрию (телеизмерение, теле-

сигнализацию, телеуправление) на всех энергообъектах, а также обеспечить 
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возможность удалѐнного сбора данных АСКУЭ. Однако они обладают рядом 

недостатков.  При передаче сигналов отсутствует семантическая связь между 

передаваемыми данными и объектами данных прикладных функций. Кроме 

того, протоколы не обеспечивают высокую скорость передачи данных между 

устройствами. Этих недостатков лишены протоколы МЭК 61850, которые в 

настоящее время приобретают широкое распространение.  

Несмотря на то, что более 70 % ПС среднего и высокого напряжения 

имеют каналы ВЧ-связи, вызовы между удаленными объектами сетевых районов 

и диспетчером сейчас, на большинстве предприятий с распределенной электро-

сетевой структурой, осуществляют посредством мобильной связи, которая явля-

ется неустойчивой, ввиду присутствия «пятен» в зоне покрытия сети.   

Поэтому целесообразно рассмотреть организацию системы АСУ ТП за 

счет использования уже существующих ВЧ-каналов связи, установленного на 

ПС фонда микропроцессорного оборудования и цифровых ВЧ-стоек, а также с 

привлечением сторонних операторов связи [2]. 

С целью повышения надежности передачи данных целесообразно ис-

пользовать два канала связи [3]. В качестве основного канала, для организа-

ции качественной и устойчивой связи, необходимо применять ВЧканал свя-

зи, а резервным каналом, в данном случае, выступает – GSMсвязь. Анало-

гичным образом производят установку серверов. Как показала практика, в 

основном для передачи данных используют корпоративную сеть, что позво-

ляет создавать защищенные каналы связи и выполнять требования информа-

ционной безопасности, предъявляемые при передаче данных.  

Важно отметить, что при внедрении АСУ ТП на энергообъектах реша-

ется ряд задач:   

1.Ведение мониторинга за состоянием энергообъекта;  

2.Сбор и передача данных (измерений) с нижнего уровня на другие 

уровни системы;  

3.Ведение журнала событий, архивирование базы данных в беспрерыв-

ном режиме 24/7;  

4.Организация устойчивой связи между объектами и диспетчерским 

центром.  

На энергообъектах  нефтедобывающих компаний следует предложить 

трехуровневую систему АСУ ТП, включающую:   

-Нижний уровень. Данный уровень относится к ПС – он же полевой 

уровень. Здесь располагаются различные приборы,  

исполнительные механизмы, датчики, КИП;  

-Средний уровень. Уровень контроллеров (ПЛК- программируемых 

логистических контроллеров). Здесь осуществляется прием, обработка и по-

следующая передача данных, а также осуществляется выдача команд управ-

ления процессами как на среднем, так и на нижем уровнях;  
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-Верхний уровень. На данном уровне осуществлена диспетчеризация, 

мониторинг состояния и непосредственный сбор данных, соответственно. 

Для организации работы на данном уровне привлекается персонал – диспет-

чер, обслуживающий систему АСУ ТП, и отвечающий за работу с SCADA - 

системой (диспетчеризация, обработка, сбор информации).   

Таким образом, организация АСУ ТП с использованием ВЧ-каналов 

связи на нефтедобывающих предприятиях позволит осуществлять надежную 

передачу данных по следующим направлениям:   

-АСКУЭ – удаленный сбор данных технического и коммерческого  

учета;  

-Телемеханика – телеуправление, телесигнализация, телеизмерение;  

-Телефония – телефонная связь с автоматической записью переговоров;  

-Мониторинг – видеонаблюдение за удаленными объектами, ведение 

журнала событий.   
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Abstract. This work is devoted to the development of APCS system using 

HF communication over 35-110 kV overhead lines. The relevance of this topic is 

due to the need to organize remote access to energy facilities, which will allow you 

to remotely monitor their condition.  
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