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АНАЛИЗ ОСОБЕННОСТЕЙ ОБРАЩЕНИЯ С ОТХОДАМИ 
ОТРАБОТАННЫХ РАСТВОРОВ РЕАГЕНТОВ 

В ЛАБОРАТОРИИ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА  
 

А. Н. Журавлева 
Удмуртский государственный университет,  

zhuravleva_anastasija@mail.ru 
 
В статье приводятся данные по расходу, а также качественному и коли-

чественному составу химических реагентов, используемых в лаборатории 

химического анализа. Предложен вариант организации сбора отходов отрабо-

танных растворов для упрощения процесса определения качественного соста-

ва отходов и их дальнейшей утилизации. 
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Сфера деятельности химических лабораторий по анализу состояния 

окружающей среды непосредственно связана с работой с разнообразными 

веществами – химическими реактивами (реагентами). Это могут быть препа-

раты в виде индивидуальных веществ или их смесей, а также растворы слож-

ного состава, используемые при проведении лабораторных или научно­
исследовательских работ, химическом анализе.  

Независимо от профессионального направления химической лаборато-

рии, общее название «химические реактивы» включает: гидроксиды, кислоты, 

индикаторы, эталоны, спирты, растворители, буферные растворы, соли и др.  
Кроме отработанных веществ, реактивов и реакционных смесей, обез-

вреживают реагенты, которые утратили потребительские свойства или с ис-

текшим сроком хранения. 
В соответствии с Федеральным классификационным каталогом отходов 

(ФККО) [1], к отходам химических реактивов, подлежащим утилизации, от-

носятся: 
–  Продукты химические утратившие потребительские свойства 

(41000000000); 
– Катализаторы, сорбенты, фильтры фильтровальные материалы, утра-

тившие потребительские свойства (44000000000);  
– Неметаллические минеральные продукты прочие, утратившие потре-

бительские свойства (45000000000); 
–  Отходы оборудования и прочей продукции, подлежащей особому 

контролю (47000000000); 
Отходы при технических испытаниях, измерениях, исследованиях 

(94000000000).    
Так как просроченные химические реактивы – это товары, утратившие 

свои потребительские свойства, а отходы при технических испытаниях, ис-
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следованиях –  это  вещества или предметы, которые образованы в процессе 

выполнения работ, оказания услуг [2], то на них распространяется действие 

природоохранного законодательства.  
В качестве объекта исследования нами была взята химическая лабора-

тория по исследованию сельскохозяйственной продукции, в которой осу-

ществляют проверку сырья и продуктов с целью выявления возбудителей за-

болеваний, опасных для животных и человека, а также мониторинга эпизоо-

тической ситуации и оценки здоровья животных в сельскохозяйственных 

предприятиях и личных подсобных хозяйствах. 
В отобранных пробах проводят определение:  
– Пестицидов с использованием ГОСТ 23452, ГОСТ 30349, МУ №2142, 

МУ №2482; 
–  Микoтoксинов с использованием ГОСТ 30711, ГОСТ 31673, 

ГОСТ 28038, МУ №5177, МУ №3184, МУ №115­6а. 
Всего за 6 месяцев работы в лаборатории было проанализировано 615 

проб. В зависимости от состава поступившей пробы и цели анализа были 

проведены исследования с использованием соответствующих методик. Дан-

ные по количеству поступивших проб и видам использованных методик ана-

лиза представлены на рисунке 1. 

Рис. 1. Количество проведенных анализов в зависимости 
от использованной методики 

 
Из графика видно, что в лаборатории почти 72% всех поступивших 

проб составили пробы, в которых проводилось определение остаточных ко-

личеств хлорорганических пестицидов (ГОСТ 23452­2015), а также пробы для 

определения хлорорганических пестицидов (МУ 2142­80).  
Анализ качественного состава, используемых при определении содер-

жания в сельскохозяйственной продукции пестицидов и микотоксинов, хими-

ческих реагентов показал, что в состав растворов входят следующие раство-
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рители: ацетон, ацетoнитрил, хлороформ, диэтилoвый эфир, гексaн, толуол, 

бензол, этилацетат, изооктан, петролейный эфир, метилен хлoристый. 
Анализ количества образующихся отходов отработанных растворов 

растворителей при проведении анализов показал, что за 6 месяцев работы ла-

боратории при проведении анализов 615 проб образуется 177 л отработанных 

растворов вышеперечисленных растворителей. При этом, расход каждого 

растворителя зависит от используемой методики и количества анализируемых 

проб. Объем отходов, содержащих отработанные химические растворители, в 

зависимости от количества проведенных анализов проб представлен на ри-

сунке 2. 

Рис. 2. Объем отходов, образующихся при проведенных анализов 
в зависимости от использованной методики 

 
Анализ данных представленных на рисунках 1 и 2 показал, что макси-

мум отходов образуется при проведении тех видов анализов, количество ис-

следуемых проб для которых было также максимально. При этом расход реа-

гентов больше на проведение анализа одной пробы при использовании мето-

дики МУ 2142­80.  
Согласно ФККО, отходы химических растворов, образующихся в лабо-

ратории можно отнести к следующим: 
– Отходы диэтилового эфира при технических испытаниях и измерени-

ях (94151305102); 
–  Отходы ацетонитрила при технических испытаниях и измерениях 

(94151711102); 
– Отходы хлороформа при технических испытаниях и измерениях (941 

55001102); 
–  Отходы смеси галогенсодержащих органических веществ с преобла-

дающим содержанием хлороформа при технических испытаниях и измерени-

ях (94155911322); 
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– Растворители на основе дихлoрметaнa отработанные (41411221393); 
–  Отходы гексана при технических испытаниях и измерениях 

(94151001103);  
–  Отходы бензола при технических испытаниях и измерениях 

(94151030103); 
–  Отходы толуола при технических испытаниях и измерениях 

(94151031103); 
–  Отходы ацетона при технических испытаниях и измерениях 

(94151151103); 
–  Отходы этилацетата при технических испытаниях и измерениях 

(94151302103). 
Таким образом, отработанные растворители относятся ко 2 и 3 классу 

опасности.  
Качественный анализ показал, что ацетонитрил, хлороформ, диэтило-

вый эфир используются в качестве растворителей в различных объемах в ме-

тодиках МУ №5177, ГOСТ 30711, однако при этом в каждой из выше обозна-

ченных методик используются еще и иные растворители также в различных 

объемах. В ГОСТ 31673 используются ацетонитрил и хлороформ в смеси с 

толуолом и изооктаном, а в ГОСТ 28038 используется ацетонитрил, хлоро-

форм, а также толуол, бензол и этилацетат. Аналогичная ситуация и по ис-

пользованию и образованию отходов с другими растворителями.  
Таким образом, для решения проблемы с организацией сбора, паспор-

тизации и утилизации отработанных растворителей было рекомендовано про-

изводить сбор отработанных растворителей в зависимости от методики про-

ведения анализа.  
Изменения в сфере обращения с отходами 1–2 класса опасности, появ-

ление Федерального экологического оператора, ужесточение природоохран-

ного законодательства приводит к пересмотру системы обращения с опасны-

ми отходами. Это накладывает дополнительные обязанности и ответствен-

ность на отходообразователей. Паспортизация отходов, и, самый важный этап 

в этом процессе – это определение компонентного состава отходов становятся 

сложной задачей. Это связано с тоем, что количество аккредитованных лабо-

раторий для проведения качественного и количественного анализа во многих 

регионах ограничено, либо их вообще нет, в том числе и по причине отсут-

ствия методик проведения подобных анализов сложных и многокомпонент-

ных составов. При этом, способы и технологии утилизации, а также перера-

ботки отходов 1–2 классов напрямую зависят от их компонентного состава. 

Вариантом решения проблемы при определении компонентного состава от-

хода может быть сбор отходов отработанных растворов согласно методикам 

проведенных анализов, в сочетании с разработкой инструкций требований по 

накоплению и обращению с опасными отходами.  
 


