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ВЛИЯНИЕ ПЕКТИНА НА ПРОЦЕСС 
ЭЛЕКТРОПОЛИМЕРИЗАЦИИ МЕТИЛЕНОВОГО СИНЕГО

Рябов Е.И.
магистрант 1 -го курса

Научный руководитель: Черенков И.А., к.б.н., доцент 
Удмуртский государственный университет, 426034, Россия, г.

Ижевск, ул. Университетская д. 1; 
r-expert(® list.ru

Одним из инструментов, позволяющим отслеживать биохимические 
реакции являются электрохимические сенсоры, использующие 
электроактивные красители (метиленового синего, толуидинового синего, 
нейтрального красного и др.), как в мономерной, так и в 
полимеризованной форме. Такие электроактивные полимеры находят 
широкое применение в биосенсорах и биотопливных элементах. 
Основным способом получения полифеназинов является 
электрополимеризация (ЭП), позволяющая сформировать слой полимера 
непосредственно на поверхности электрода [1-4]. Известным свойством 
катионных красителей является физико-химическое сродство к пектинам 
[5]. На наш взгляд, использование природных полисахаридов в 
комбинации с электроактивными полимерами может обеспечить высокую 
биосовместимость модифицированных электродов и стать основой 
гибридных электродных материалов.

Целью настоящего исследования стал анализ влияния природных 
пектинов на процесс ЭП метиленового синего (МС).

Для получения полимера к раствору МС (0,5 мМ) добавляли раствор 
пектина с концентрацией 3% (масс.) и проводили ЭП, используя трис-НС1 
(pH 8,31) в качестве фонового электролита. Рабочий диапазон ЭП 
+ 1200...-450 мВ. Остаточную активность полимера оценивали в 
диапазоне потенциалов +600...-600 мВ.

На циклической вольтамперограмме (ДВА) в процессе ЭП МС, 
можно выделить три характерных области. При высоких положительных 
потенциалах происходит необратимое окисление мономеров МС. В этой 
области в присутствии пектина значения токов окисления оказались 
несколько выше (2,10 мкА), наблюдаемых при ЭП без полисахарида (1,86 
мкА). По мере прохождения циклов токи в этой области снижаются.

Вторая характерная часть ЦВА ЭП МС -  область потенциалов - 
200...-450 мВ характеризует превращения мономерной формы. Эффект 
пектина заключается в ограничении электрохимических превращений 
МС — токи окисления и восстановления существенно ниже (достигают - 
1,35 мкА и 0.44 мкА), если в среде присутствует пектин.

Заметные изменения отмечены в области ЦВА соответствующей 
наращиванию полимерной формы. Это пики электроокисления и
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электровосстановления смещенные в сторону положительных 
потенциалов относительно электрохимических превращений мономера и 
нарастающие в по мере прохождения циклов. В пектинсодержащем 
электролите значения потенциалов соответствующие электроокислению 
полимера (Е ~ -100 мВ) смещены относительно показателей, полученных 
при полимеризации без полисахарида (Е — 150 мВ). Значения токов при 
этом оказались близкими (-0,40 мкА и -0,60 мкА, соответственно). 
Потенциалы, соответствующие процессу электровосстановления 
полимера, практически равны (Е ~ 150 мВ), при этом значения токов 
восстановления в конце полимеризации были выше в присутствии 
пектина.

Показатели остаточной активности полимера МС, полученного в 
пектинсодержащем электролите характеризовались существенно 
большими значениями пиковых значений силы тока как в анодной, так и 
в катодной областях.

Таким образом, пектин оказывает существенное влияние как на сам 
процесс ЭП МС, так и на электрохимическую активность полимера. 
Полученные данные могут быть полезны для разработки протоколов 
получения гибридных электроактивных полимеров, а также для анализа 
сложных гидрогелевых систем.
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