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ИССЛЕДОВАНИЕ БИОКАТАЛИТИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ КЛЕТОК 
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ИММОБИЛИЗОВАННЫХ В ГИДРОГЕЛЕ 
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ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», 

Ижевск, Россия 
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Основным направлением нашей работы являлось изучение электрохимических (ЭХ) 

моделей с гетерогенным клеточным составом лейкоцитов. В последующем они могут стать 

основой микрофизиологической системы «воспаление-на-чипе» и использоваться в 

исследовательских и прикладных целях [1]. 

Была произведена физико-химическая оценка двух ЭХ моделей. Первая представляла 

собой планарный графитовый электрод с подложкой из электроактивной полимерной пленки 

поли (толуидинового синего (ТС)) с пектином, на поверхность, которой наносили суспензию 

с клетками перитонеального смыва. Во второй модели был использован свободно 

диффундирующий медиатор ТС в концентрации 0,1 мМ, а на поверхность рабочего электрода 

помещали полимеризованный 2М CaCl2 альгинат натрия с иммобилизованными в нём 

лейкоцитами.  

Нами фиксировались качественные и количественные изменения кривых, полученных в 

ходе циклической вольтамперометрии (ЦВА). После добавления клеточного компонента в 

обеих системах значительно уменьшились пиковые показатели анодного тока (Ipa), что 

указывает на снижение концентрации восстановленных молекул в системе. При этом 

катодный ток (Ipc) оставался выраженным, что, вероятно, связано с присутствием 

электроактивных восстанавливающихся молекул в системе, в качестве которых могут 

выступать активные формы кислорода, выделяемые макрофагами и нейтрофилами.  

Помимо этого, в модели с гидрогелевой средой характер ЦВА кривых приобрёл 

квазиобразную форму (Ipа/Ipс= 0,7 мкА) по сравнению с контрольным обратимым 

электроактивным процессом превращения ТС (Ipа/Ipс = 1,13 мкА), а также наблюдался 

значительный сдвиг потенциалов в более положительную сторону. 

В модели с электроактивной полимерной подложкой были зафиксированы изменения 

ёмкостного тока (ΔIc). В контрольной системе ΔIc = 0,13 мкА, в системе с клетками ΔIc = 0,09 

мкА. 

Такие качественные и количественные изменения ЦВА кривых подтверждают наличие 

клеточного компонента, который обладает биокаталитической активностью, что позволяет в 

дальнейшем детально изучить морфофункциональные свойства in electrode модели. 
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