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Таким образом, показана биологическая ценность и анализ свидетельствует о перспективности 

применения масла семян тыквы, выращенной в Дагестане, в качестве компонента продуктов с новыми 

функциональными свойствами и медицинских препаратов. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований по изучению структурных особенностей 

углеводных карамелей на основе D-глюкозы, D-галактозы и D-маннозы, выделенных из водно-

этанольных сред. Показаны корреляции сигналов ИК-Фурье спектров в области «фингерпринта» с 

элементами строения карамелей, в том числе структурными и пространственными особенностями их 

гликозидной составляющей.    
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Углеводные карамели являются не только важными продуктами пищевой промышленности, но и 

многофункциональными материалами, обладающими рядом ценных свойств, что предполагает 

актуальность изучения их функционально-группового состава, определяющего последние. Изучение 

строения продуктов деструкции углеводов в научной литературе представлено недостаточно широко, 

при этом основное внимание сосредоточено на идентификации летучих низкомолекулярных веществ, 

либо хромофорной составляющей конденсированных фаз [1]. 

 Ранее авторами [2] с применением масс-спектрометрических методик было показано, что 

значительной частью структуры карамелей является полигликозидная составляющая. Тем не менее, 

ряд вопросов, в том числе относительно пространственного строения углеводных фрагментов 

карамелей, остается открытым. В предыдущем сообщении [1] методом производной ИК-Фурье 

спектроскопии было изучено строение карамелей, синтезированных в водно-этанольных системах на 

основе D-глюкозы, для получения общей картины в настоящей работе обобщены исследования 

строения карамельных продуктов, полученных в системах на базе трех моносахаридов – D-глюкозы, 

D-маннозы и D-галактозы. 

Методики синтеза, выделения, идентификации и обработки ИК-Фурье спектров и их четных 

производных описаны в работе [1], сопоставление спектральных сигналов трех карамелей в области 

700-1200 см-1 показывает ряд общих корреляций, подтверждающих наличие структурно-аналогичных 

для всех систем фрагментов. К последним можно отнести наличие гликозидных связей (интервалы 

700-820 и 900-1000 см-1), преимущественно С1-О-С6
’-фрагментов (комбинация полос в интервале 990-

https://elibrary.ru/title_about.asp?id=26796
https://elibrary.ru/title_about.asp?id=26796
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1160 см-1). Конформационные особенности гликозидной оставляющей карамелей выявляются в 

области 790-925 см-1. Данные по структурно-групповому анализу обобщены в Таблице 1.     

 

Таблица 1. Спектральные характеристики структурных особенностей углеводных карамелей 

Диапазон, 

отнесение 

700-820 см-1 

νs
COC+ 

δC-H+δring 

790-925 см-1 

δC-H+δring 

900-1000 см-1 

νas
CСO+νas

COC+ 

δring 

990-1160 см-1 

νas
COC+δring+ 

νas
COH 

Идентификация 

элементов 

структуры 

Наличие 

С-О-С’-связей 

Конформационные 

особенности 

фрагментов 

структуры 

Наличие 

С-О-С’-связей 

Характер 

С-О-С’-связей 

Сигналы в ИК-

Фурье спектрах 

Пики в 

интервалах 780-

790 и 800-820 см-

1 

Пики в интервалах 

820-860 и 885-925 +  

полоса при 

880 см-1 

Два четких пика  

в областях  

955-965 и  

975-990 см-1 

Комбинация полос 

1152, 1105, 

1079 см-1 

Формирование 

структурных 

фрагментов 

Образование 

гликозидных 

связей 

Конформации 

«кресла» (С) с 

примесью  

«лодки» (B) 

Образование 

гликозидных 

связей 

Преимущественное 

образование 

С1-О-С6’-связей 

 

На основании полученных данных представлена схема строения гликозидной составляющей (в 

сочетании с хромофорами [1]) в общем виде может быть представлена следующим образом: 

 
Дальнейшие исследования планируются в направлении химического модифицирования 

гликозидной составляющей карамелей для получения продуктов с заданным гидрофильно-

липофильным балансом. 
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