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УДК 006.9: 621. 317(075.8); 621.374; 681.5; 681.518.5 

 
Средства автоматизации измерений некруглости и диаметров 

при обработке каландровых валов бумагоделательных машин

 

 
А. В. Кабакова, В. П. Иванников  

 
Развитие технологий и средств и систем активного контроля позволяет су-

щественно сократить время, затрачиваемое на измерения в процессе обработки, и 

добиться снижения себестоимости при одновременном снижении затрат на ТК, по-

вышение точности, а следовательно, и качества машин. 

Ключевые слова: прецизионные измерения, размерный контроль, системы ак-

тивного контроля, лучевое сканирование, времяимпульсное преобразование.  

 
Automation tools for non-roundness measurementsаnd diameters 

when processing calendered shaftspaper making machines 
 

A. V. Kabakova, V. P. Ivannikov  

 
The development of technologies and means and active control systems make it poss-

ible to significantly reduce the time spent on the measurement during the processing 

process and achieve a reduction in cost while reducing the costs of TC, increasing accuracy 

A, consequently, the quality of machines. 

Keywords: precision measurements, dimensional control, active control system, radia-

tion scanning, time of the pulse transformation. 

 
Повышение эффективности производства и качества продукции невоз-

можно без серьезного развития прецизионных средств измерений, создания 

систем автоматизированного контроля, что резко увеличивает производитель-

ность труда, обеспечивает комплексную автоматизацию сложных технологиче-

ских процессов металлообработки.  

Большинство технологических процессов, в которых предусмотрено ис-

пользование средств активного контроля, рассчитаны на автоматическую связь 

с этими средствами и на управление с помощью команд, получаемых, от них. 

Уровень автоматизации измерений и технического контроля должен соответст-

вовать требованиям технологии изготовления изделий, условиям и типу произ-

водства. Применение специальных средств контроля целесообразно в тех слу-

чаях, когда это оправдано экономически и из-за преимуществ в точности, на-

дежности и производительности [1].  

Технологический процесс изготовления каландровых валов бумагодела-

тельных машин сложен. Деталь ответственная и дорогостоящая. Требования по 

точности и качеству изготовления чрезвычайно высокие, особенно по бомби-

ровке вала (рис. 1). 

                                                           

© Кабакова А. В., Иванников В. П., 2022 
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Большинство работ по размерной доводке и измерениям по техническим 

условиям выполняют вручную с помощью средств измерений, показанных на 

рис. 2 [2]. 

 
 

Рис. 1. Технические условия бомбировки каландрового вала 

 

 
Рис. 2. Схема прибора, служащего для контроля диаметров валов во время обработки  
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Разработанный лучевой метод измерения линейных и угловых размеров в 

сочетании с оптико-электронными способами преобразования измерительных 

сигналов и последующей процессорной обработкой обеспечивает возможности 

его применения для измерения некруглостии и автоматизации бомбировки ка-

ландровых валов. 

Использование оптических и лазерных методов в сочетании с оптико-

электронными способами преобразования измерительных сигналов и после-

дующей процессорной обработкой позволяет выполнять «следящую» подачу 

режущего инструмента и полностью контролировать процесс обработки, осу-

ществляя при необходимости его программную коррекцию [3–5]. 

Известные системы для измерений некруглости содержат прецизионный 

механический блок, датчик и регистрирующее устройство [6, 7]. В прецизион-

ном механическом блоке в качестве эталона круглости используется ультра-

прецизионный шпиндель с индуктивным датчиком, чувствительный элемент 

которого контактирует с профилем контролируемой детали, устанавливаемой 

на столе прибора, а выход датчика соединен с входом регистрирующего уст-

ройства. При этом предварительная настройка на измерение осуществляется с 

помощью обычных метрических средств (линеек и микрометрических измери-

телей), а точные данные, снимаемые с датчика, преобразуются в регистрирую-

щем устройстве и могут быть записаны на самописце. 

Основными недостатками таких систем являются: невысокая точность, 

высокая трудоемкость, большие временные затраты, процедурная сложность 

измерений, а также большие габариты, вес и стоимость. Указанные устройства, 

как правило, являются приборами лабораторного типа, не могут быть использо-

ваны для контроля некруглости за пределами диапазонов, характерных для ка-

ждого прибора, и контроля крупногабаритных деталей, не позволяют одновре-

менно с измерением некруглости осуществлять прецизионное измерение диа-

метра детали. 

Основной целью проводимых исследований являлось повышение точно-

сти измерений, их автоматизация и, как следствие, снижение трудоемкости, 

уменьшение временных затрат, упрощение процедуры измерений и обеспече-

ние возможности измерения некруглости с высокой точностью при одновре-

менном измерении диаметра детали. 

Оптико-геометрическая схема лазерного микрометра и взаимное распо-

ложение основных функциональных элементов устройства приведены на рис. 3.  

Устройство содержит лазер, оптико-электронный преобразователь (ОЭП) и 

регистратор. При этом ОЭП содержит телескопический объектив 2 и диафрагму 

3, обеспечивающие получение узкого не расходящегося светового луча, оптиче-

ски связанные с лазером 1 и с помощью первой поворотной призмы 4 со скане-

ром 5, установленным с возможностью поворота сканирующего зеркала вокруг 

горизонтальной оси и обеспечивающим развертку луча в определенной плоско-

сти, и через вторую поворотную призму 6 с светоделительной призмой 7, опти-

чески связанной с опорным 8 и измерительным 9 фотодатчиками. Крепление 

элементов ОЭП к базовой плоскости 13 жесткое, их взаимная юстировка произ-
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водится с помощью микрометрических винтов только на стадии метрологиче-

ской отладки. При подготовке к измерениям измерительный щуп 10 с измери-

тельным фотодатчиком с помощью осевой направляющей подпружинивающего 

устройства 11 приводится в соприкосновение с измеряемым объектом 12. 

 

 
 

Рис.3. Оптико-механическая схема время-импульсного 

лазерного сканирующего микрометра 

 

В качестве излучателя в устройстве используется одночастотный He-Ne-

лазер. Луч лазера сканирует поверхность импульсных фотодатчиков 8 и 9, 

формируя периодическую последовательность токовых импульсов. 

Положение этих импульсов во времени однозначно связано с пространст-

венным положением опорного и измерительного фотодатчиков 8, 9 и расстоя-

нием между ними.  

Измеряя временные интервалы между импульсами, можно получить дан-

ные о величине их относительного смещения. Временной интервал t между 

опорным и измерительным импульсами определяется их взаимным пространст-

венным смещением l относительно сканирующего луча, циклической часто-

той сканирования fск и длиной оптического пути излучения, задаваемого рас-

стоянием от лазера до фотодатчиков [8]. 

Для того чтобы свести к минимуму инструментальные погрешности изме-

рений, обусловленные конструктивными и технологическими недостатками, пре-

дусмотрена оптическая юстировка элементов блока сканирования лазерного луча, 

размещаемых на общей платформе. Крепление сканатора к платформе обеспечи-

вает возможность его юстировки по отношению к оптическому лучу в горизон-

тальном и вертикальном направлениях с помощью микрометрических винтов.  
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Поскольку измерительный щуп 10 с помощью подпружинивающего уст-

ройства 11 прижимается к профилю контролируемой детали 12, то при поворо-

те детали будет возникать усилие, отталкивающее щуп от первоначального по-

ложения (см. рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Схематическое изображение измерительного щупа 

с подпружинивающим устройством при контакте с деталью 

 

Ошибки измерений, связанные с неравномерностью перемещения луча 

при сканировании поверхности датчиков, из-за погрешностей и шумов элек-

тронно-измерительной аппаратуры, реализующей линейный закон сканирова-

ния, сводятся к минимуму при цифроаналоговом способе формирования токо-

вого сигнала треугольной формы для управления поворотом рамки с током 

в постоянном магнитном поле.  

Для этого необходимо обеспечить угловое отклонение зеркала, закреп-

ленного на рамке, пропорциональное времени с точностью, достаточной для 

разрешения счетных импульсов длительностью 10
–8

с. 

Существенная погрешность субъективного характера может быть связана 

с фокусировкой лазерного луча и его отклонением от направления на ось вра-

щения зеркала сканатора. Вследствие смещения луча от направления на ось 

происходит смещение следа луча в направлении сканирования по отношению к 

датчикам, изменяется масштаб и скорость движения луча по поверхности ска-

нирования. Эту погрешность следует понимать, при заданном постоянстве уг-

ловой скорости сканирования как искажение масштаба и учесть при калибровке 

устройства. 

Статистический характер результатов проявляется двояко: во-первых, при 

наборе статистики по каждой реализации измерения и, во-вторых, при наборе 

статистики по большому числу реализаций. И в том, и в другом случае было бы 

правильно говорить о повышении точности и достоверности измерений, а не о 

статистической погрешности, в силу финитного характера метода измерений, 

дающего, при каждом измерении, вполне конкретный результат с заранее из-

вестной погрешностью. Поэтому, как уже отмечалось выше, существенный вы-

игрыш в точности и функциональности устройства получим при использовании 

ПЭВМ для программного управления его работой и статистической обработки 

результатов измерений. 
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Как показали расчеты, на вполне доступной отечественной элементной 

базе можно реализовать блок измерения временных интервалов с ошибкой на 

уровне 10
–5
10

–6
 по отношению к опорной частоте сканирования. При этом мо-

жет быть реализована точность измерений приблизительно 0,5  0,1 мкм. 

Главная проблема в реализации устройства, как это показано в [3], связа-

на с необходимостью стабилизации частоты и скорости развертки лазерного 

луча, что является непростой, но вполне разрешимой задачей с учетом возмож-

ности проведения измерений на сравнительно низких частотах. 

Большим достоинством метода является простота регистрации и обработ-

ки результатов измерений, невысокие квалификационные требования к пользо-

вателю, возможность процессорной реализации алгоритма обсчета результатов 

измерений, что позволяет полностью автоматизировать процесс измерений, 

сформировать точную математическую модель измерительного сообщения. 

В настоящее время наиболее широкое распространение получили время-

импульсные системы и средства автоматического управления, поскольку боль-

шинство технологических процессов, в которых предусмотрено использование 

средств активного контроля, рассчитаны на автоматическую связь с этими 

средствами и на управление с помощью команд, получаемых от них. 

Такие приборы позволяют выполнять следящую подачу режущего инст-

румента и полностью контролировать процесс обработки, осуществляя при не-

обходимости его программную коррекцию. 

В структуру управления станка, обрабатывающего центра или промыш-

ленного робота лучевая лазерная сканирующая система (ЛЛСС) встраивается 

так, как это показано на рис. 5.  

Здесь  и  – соответственно жесткость и демпфирование упругого элемен-

та силового датчика исполнительного устройства; x – координата инструмента, r0 

– размер инструмента, f – текущая граница обрабатываемой поверхности.  

Для данного варианта схема обработки строится при следующих допуще-

ниях: срезаемый слой имеет постоянную ширину и некруглость R(L) по длине 

детали L = 2R, износ инструмента не учитывается, скорость резания постоян-

на, жесткость системы по всем координатам, кроме x, бесконечна.  

Система управления непрерывно с заданной частотой выдает на следя-

щий привод командный сигнал х n[ ] , соответствующий требуемому перемеще-

нию инструмента. Замкнутый по положению следящий привод отрабатывает 

этот сигнал, и координата x t( )  будет соответствовать действительному положе-

нию инструмента. Упругий элемент силового датчика с жесткостью  деформи-

руется на величину  и передает усилие на инструмент, имеющий массу m. 

Ограниченная пунктиром система СПИД отражает только некоторые 

принципиальные моменты взаимодействия инструмента и детали при обработке, 

которая в общем случае зависит от обрабатываемого материала, вида применяе-

мого инструмента, режимов резания и других технологических параметров. Если 

инструментом является абразивный круг, то существенное влияние на подсисте-

му «инструмент – деталь» оказывает износ круга в процессе обработки.  
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Рис. 5. Кинематическая замкнутая схема управления одномерной модели 

следящего привода для шлифования цилиндрических поверхностей 

 

Скорость съема материала определяется произведением скорости подачи 


x  на площадь снимаемого слоя, которая, в свою очередь, определяется произ-

ведением ширины абразивного круга  на высоту снимаемого слоя х. Тогда 

усилие резания запишется в виде  

P K x xT  


 ,                                               (1) 

так как = const, то ее учтем в коэффициенте Kт [9].  

Данные о текущей координате инструмента х, получаемые с помощью 

лучевого сканирующего микрометра, поступают в систему управления, тем са-

мым регистрируя физический процесс удаления слоя материала во время обра-

ботки. При отходе инструмента от детали координата х будет уменьшаться и 

вычисление (х – f) даст отрицательную величину. Прохождение управляющего 

обработкой сигнала будет заблокировано, что соответствует и случаю потери 

контакта инструмента и детали, т. е. Р = 0 по линии естественной силовой об-

ратной связи, действующей на следящий привод. 

В системе предлагается использовать корректирующий сигнал по управ-

лению усилием резания, формируемый на основе анализа информации, сни-

маемой с измерительных датчиков лазерного сканирующего микрометра.  
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Применение силовой коррекции в сочетании с системой активного кон-

троля размера обрабатываемой детали с использованием системы лучевого ска-

нирования, позволяет строить систему управления с наиболее высокой произ-

водительностью, делает возможным динамическую регулировку скорости по-

дачи инструмента по контуру обрабатываемой поверхности.  
 

Библиографический список 
1. Вопросы конструирования приборов для измерения конических отверстий в 

процессе их обработки / В. В. Ковалевский, В. С. Клековкин, В. Н. Кривошеин,  

В. П. Иванников // Тез. док. НТК «Ученые ИжГТУ – производству» (Ижевск, 1994 г.). – 

Ижевск : ИжГТУ, 1994. – С. 10. 

2. Балакшин, Б. С. Основы технологии машиностроения. – Москва : Машино-

строение, 1969. – 559 с. 

3. Катыс, Г. П. Информационные сканирующие системы. – Москва : Машино-

строение, 1965. – 448 с. 

4. Катыс, Г. П. Принципы двумерного сканирования в обзорно-поисковых сис-

темах / Развертывающие системы / под ред. Ф. Е. Темникова. – Москва : Энергия, 

1976. – С. 63–67. 

5. Иванников, В.П. и др. Исследование и разработка новых методов и средств 

измерений с использованием лазерного сканирования и времяимпульсного преобра-

зования сигналов, создание многоканальных измерительных комплексов для станко-

строения и машиностроения / Закл. отчет НИР (з/н №88); №ГР01930010861. – 

Ижевск : ИжГТУ, 1994. – 17с. 

6.  Гебель, И. Д. и др. Опыт разработки и эксплуатации в объединении им. 

Я. М. Свердлова приборов для измерения некруглости : сборник. – Ленинград : Ле-

нинградский дом НТП, 1974. – 39 с. 

7. Резников, В. И. Тенденции развития средств линейных измерений с помощью 

лазера в станкостроении: обзор. – Москва : НИИ Маш, 1982. – 34 с. 

8. Иванников, В. П. Развитие технологий цифрового времяимпульсного автома-

тизированного размерного контроля в механообработке / В. П. Иванников, А. В. Ка-

бакова // Материалы I МНТК «Актуальные проблемы науки и техники», Сарапул, май 

2021 г. – Ижевск : Изд-во УИР ИжГТУ имени М. Т. Калашникова, 2021. – С. 478–485. 

9. Михелькевич, В. Н. Автоматическое управление шлифованием. – Москва : 

Машиностроение, 1975. – 304 с. 

 

Сведения об авторах 

Анна Валерьевна Кабакова, кандидат технических наук, доцент кафедры защи-

ты в чрезвычайных ситуациях и управления рисками Института гражданской защиты 

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», доцент кафедры «Конст-

рукторско-технологическая подготовка машиностроительных производств» Институ-

та «Современные технологии машиностроения, автомобилестроения и металлургии» 

ФГБОУ ВО «ИжГТУ имени М. Т. Калашникова» (Россия, г. Ижевск), 

sunanniv@mail.ru 

Валерий Павлович Иванников, доктор технических наук, профессор кафедры 

«Теплоэнергетика» Института нефти и газа им. М.С. Гуцериева  ФГБОУ ВО «Уд-

муртский государственный университет» (Россия, г. Ижевск), ivannikov-vp@yandex.ru  

  

mailto:sunanniv@mail.ru


1500 

Содержание 

 

Секция 1. МАТЕМАТИКА И ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 

Арабей С. М., Станишевский И. В., Павич Т. А Формирование примес-

ных центров Al-фталоцианина в золь-гель силикатном нанореакторе ............................ 3 

Балобанов Н. А., Макаров С. С. Численное моделирование теплообмена 

в электрических нагревательных устройствах .................................................................... 7 

Бондарев А. Н. Анализ многоточечной краевой задачи для матричного 

уравнения Ляпунова ............................................................................................................. 11 

Гальперина А. Р., Пихтелева В. Е. Влияние ионов свинца на бактерии-

спутники цианобактерий ..................................................................................................... 17 

Горбушин А. Г., Сибиряков В. Д. Применение пространства Минковско-

го и матрицы Грама в специальной теории относительности ......................................... 20 

Грецкая А. Н., Бронникова Л. М. Исследовательская работа школьников 

по математике ....................................................................................................................... 27 

Гусакова Ю. Н., Коваленко Л. Ю., Бурмистров В. А. Синтез и рентгено-

структурное исследование твердых растворов замещения Н2-хМехSb2O6•nH2O, 

где Ме – элемент I группы ПСХЭ ...................................................................................... 31 

Игнатенко В. В., Леонов Е. А. Математические модели в курсе высшей 

математики технических университетов ........................................................................... 35 

Кашпар А. И. Анализ разрешимости и построение решения краевой за-

дачи Валле – Пуссена для нелинейного матричного уравнения Ляпунова вто-

рого порядка .......................................................................................................................... 40 

Кемпи Е. А., Галактионов О. Н., Васильев А. С., Суханов Ю. В. Новые 

конструкции таксационных приборов ............................................................................... 45 

Лаптинский В. Н. К задаче о тепловом пограничном слое в турбулент-

ном течении ........................................................................................................................... 50 

Лаптинский В. Н., Романенко А. А. К аналитическому решению задачи 

о динамическом ламинарном пограничном слое в автомодельном случае ................... 55 

Лаптинский В. Н. Структура по Прандтлю решения задачи о динамиче-

ском турбулентном пограничном слое в сжимаемом течении жидкости ...................... 60 

Ларионов К. И., Митрошина Л. А. Влияние фосфорсодержащей систе-

мы на коксообразование при термодеструкции эпоксиполимеров ................................. 65 

Ларионов К. И., Мосалев Н. А. Влияние волокнистых наполнителей на 

термоокислительную деструкцию эпоксиполимеров....................................................... 70 

Левданский И. А., Ковалева А. А., Василевский И. В., Окунев К. Ю. К оп-

ределению максимального количества влаги на поверхности одиночной час-

тицы ....................................................................................................................................... 79 

Логинова С. В., Пикулев В. Б. Модель структуры модифицированного 

шунгитового углерода  ........................................................................................................ 83 

Маковецкая О. А.Анализ периодической краевой задачи для матричного 

уравнения Ляпунова — Риккати (правосторонняя регуляризация) ................................ 86 

Маковецкий И. И. Двухточечная краевая задача для матричного уравне-

ния Ляпунова (двусторонняя регуляризация) ................................................................... 91 

Пархоменко А. Н., Жамекова Ш. Ф. Эпифитные микроорганизмы как 

объекты биотехнологии ....................................................................................................... 96 

Пырко А. Н. Гидроксидекагидроакридиндионы – новые индикаторы ки-

слотно-основного титрования ............................................................................................. 99 



1501 

Роголев Д. В. К разрешимости и построению решения периодической 

краевой задачи для системы матричных дифференциальных уравнений Риккати ......... 104 

Сергиенко И. Г., Лещик С. Д. Синтез наноразмерных материалов слож-

ного состава в плазме электровзрывного разряда в воде ............................................... 109 

Ярных Д. В. Особенности дистанционного обучения математике детей   

с ограниченными возможностями здоровья  ................................................................... 114 

 

Секция 2. МАШИНОСТРОЕНИЕ 

Алфѐрова Е. А., Филиппов А. В. Непараметрический подход к оценке 

морфологии деформированной поверхности на примере стали AISI 316 ................... 117 

Ахметов А. А., Камбарова Д. У. Об адаптации колеи четырехколесного 

трактора на различные междурядья посевов хлопчатника  ........................................... 122 

Гимазетдинова Ч. А., Панов А. Г., Шаехова И. Ф., Борисов В. М. Изме-

рение микротвердости закаленного на нижний бейнит чугуна с вермикуляр-

ным графитом ..................................................................................................................... 127 

Груша В. П., Гутев А. П., Баранов К. Н. Непрерывно-циклическое литье 

намораживанием полых цилиндрических заготовок червячных колес из серого 

чугуна .................................................................................................................................. 132 

Елисеева А. Н., Шеменков В. М., Рабыко М. А. Установление влияния 

частоты горения импульсного тлеющего разряда на глубину структурно-

фазовых превращений в быстрорежущих сталях ........................................................... 137 

Иванников В. П., Кабакова А. В. Применение нанотехнологий в микро- 

и наномеханике  .................................................................................................................. 140 

Каракулов М. Н., Коробейникова Е. С., Хайбуллина Д. А. Анализ много-

парного зацепления плунжерной передачи ..................................................................... 147 

Кременецкий Л. Л., Сердюков Н. Д., Меньшиков Д. П. Сила резания и 

шероховатость поверхности сплава на основе титана при глубинном шлифо-

вании .................................................................................................................................... 153 

Лискович А. А. Лазерная обработка материалов, нагретых до высокой 

температуры ........................................................................................................................ 157 

Логвиненко А. В. Влияние средств технологического оснащения на тех-

нико-экономические показатели при изготовлении деталей несимметричной и 

нецилиндрической формы ................................................................................................. 162 

Мезенцева К. А. Стенды для испытания долговечности подшипников ............. 167 

Местеховская Л. А. Развитие систем автоматизации смазки ............................. 171 

Нуретдинов С. А. Состав, структура и морфология наночастиц сложно-

го состава, полученных в плазме электровзрывного разряда в воде ............................ 176 

Овсянников А. В., Сунцов А. С. Рациональные конструкции зубчатых 

планетарных передач с улучшенными технико-экономическими показателями ....... 181 

Пантелеенко Ф. И., Оковитый В. А., Асташинский В. М., Девойно О. Г., 

Оковитый В. В., Литвинко А. А. Оптимизация процесса напыления много-

слойных композиционных плазменных покрытий ......................................................... 185 

Сердюков Н. Д., Кременецкий Л. Л. Влияние среды шлифования на по-

казатели процесса обработки титанового сплава ВТ9 ................................................... 191 

Стрыгин К. В., Ефременков Е. А. Анализ зависимости дисбаланса в пе-

редаче с промежуточными телами качения и свободной обоймой от количест-

ва тел качения ..................................................................................................................... 195 



1502 

Тюкпиеков В. Н., Ларионов К. И. Исследование влияния режимов реза-

ния на износ режущего инструмента при обработке полимерного композита ........... 199 

Улугов Г. Д., Шарафутдинов У. З., Саидов А. Н. Исследование влияния 

микроструктуры на качество стали 110Г13Л .................................................................. 204 

Федарович Е. Г., Левданский А. Э. 3D-моделирование механической 

классификации нефтяного кокса в барабанном грохоте ................................................ 207 

Федин E. A. Особенности трибоконтактного взаимодействия покрытия 

на основе стали 10Р6М5, полученного электронно-лучевой наплавкой, со ста-

лью ХВГ .............................................................................................................................. 212 

Хусаинов Р. М., Миндияров Р. Р., Гильмутдинов И. И. Применение ме-

тодики ЛП-поиска при разработке конструкции приспособления для станка с 

ЧПУ фрезерного типа ........................................................................................................ 218 

Чех А. В., Сафаров Д. Т. Особенности процесса наладки оборудования 

автоматической линии для управления геометрической точностью изготовле-

ния поковок коленчатых валов ......................................................................................... 223 

Шаехова И. Ф.,  Панов А. Г., Гимазетдинова Ч. А. Дилатометрическое 

исследование высокопрочных чугунов с шаровидным и вермикулярным гра-

фитом ................................................................................................................................... 227 

Шилов А. В., Новиков В. А., Кушнер А. В. Перспективный метод нераз-

рушающего контроля ферромагнитных объектов .......................................................... 232 

Шошин А. О., Королько Н. С. Технологическое оборудование для сбора 

лесосечных отходов к канатной трелевочной установке ............................................... 237 

Шупан П. И., Лещик С. Д. Физико-химические процессы, определяю-

щие компонентный состав наноструктур, создаваемых электрическим взры-

вом проводников в жидкостях .......................................................................................... 241 

 

Секция 3. СТРОИТЕЛЬСТВО 

Боровой В. Ю., Скирдин К. В. Разработка состава и технологии получе-

ния теплоизоляционных пористых материалов на основе микрокремнезема ............. 246 

Воротников А. А. Обоснование выбора технологий «зеленого» строи-

тельства при возведении объекта капитального строительства для оптимиза-

ции затрат на этапе его эксплуатации .............................................................................. 251 

Гладков А. Е., Мальцева Т. В. Два подхода при определении опорных 

реакций составной балки ................................................................................................... 256 

Минакова Т. А., Служенко И. Н., Вист В. В. Дистанционное определе-

ние влажности песка методом спектроскопии отражения ............................................. 261 

Сергеева А. М., Ткачѐв Д. К. Способы ликвидации зимней скользкости и 

пути снижения их влияния на окружающую среду ........................................................ 265 

Тяшкевич Я. О. Оценка стоимости качества строительно-монтажных ра-

бот ........................................................................................................................................ 269 

Шаройкина Е. А., Авчинникова А. П. Модернизация пешеходных пере-

ходов .................................................................................................................................... 274 

Шаройкина Е. А., Адаменко К. А. Экономическая эффективность и 

безопасность при организации пешеходного движения ................................................ 279 

 

Секция 4. НЕФТЕГАЗОВОЕ ДЕЛО 

Арланова А. А. Цифровая трансформация нефтегазовой отрасли: миро-

вой и туркменский опыт .................................................................................................... 283 



1503 

Арсибеков Д. В., Колесникова Л. Н., Лещев А. Ю., Стерхов К. В., Терен-

тьев А. Н. Проблемы полезного использования попутного нефтяного газа Уд-

муртской Республики ......................................................................................................... 287 

Арсибеков Д. В., Колесникова Л. Н., Лещев А. Ю., Терентьев А. Н., 

Стерхов К. В. Свойства газовых конденсатов месторождений нефти Удмурт-

ской Республики ................................................................................................................. 292 

Гаймалетдинова Г. Г., Азнабаев А. А., Гойи Димина Ф., Миннимухаме-

това Э. Р., Латыпов О. Р. Исследование и разработка реагента комплексного 

действия для улучшения триботехнических и антикоррозионных свойств ................ 298 

Добрыдень С. В. Повышение точности выделения интервалов-

коллекторов в вулканогенном разрезе по данным геофизических исследова-

ний скважин ........................................................................................................................ 305 

Дубинский Г. С. Планирование интенсификации притока из пласта с 

применением волновой обработки призабойной зоны .................................................. 310 

Жданов И. И. Утилизация углекислого газа: деревья и технологии .................. 315 

Каракулов М. Н., Холова И. И., Холов А. Д. Методика определения ко-

эффициента пропускной способности kv для запорной арматуры ................................ 319 

Кузьмин В. Н., Макаров С. С., Мингазов А. И. Радиальное бурение, как 

альтернативный метод вскрытия продуктивных пластов на месторождениях 

Удмуртской Республики .................................................................................................... 324 

Кузьмина О. С. Реализация программы перехода на ГМТ в рамках  

АО «Белкамнефть»: основные сдерживающие факторы и пути их преодоления ....... 329 

Khudoynazarov F. S., Nurmanov S. E., Yakubov Y. Y. Water adsorption on 

acetylene black carbon  ........................................................................................................ 334 

Миловзоров Г. В., Широбоков П. Э., Ильин А. П., Гареев Р. М. Модели-

рование состояния глубинного насосного оборудования на основе результатов 

динамометрирования ......................................................................................................... 337 

Миловзоров Г. В., Натаров А. Л. Системный подход по оценке эффек-

тивности кислотного гидравлического разрыва пласта по технологии 

DataMining ........................................................................................................................... 344 

Мухаметшин В. Г., Дубинский Г. С. Мероприятия в процессе бурения 

для сохранения целостности эксплуатационных колонн в скважинах Само-

тлорского месторождения ................................................................................................. 349 

Парманов А. Б., Нурманов С. Э., Худиярова Г. С., Алишерова Н. У. Син-

тез винилового эфира 2-фуранкарбоновой кислоты ....................................................... 354 

Рахимов М. Е., Касимова Д. Б. Уникальность геологического подхода к 

моделированию рифовой постройки месторождения находящегося на терри-

тории БХНГ ......................................................................................................................... 358 

Рахимов М. Е., Салайдинова Ю. Л. Интерпретация сейсмических дан-

ных с применением 3D-моделирования с целью уточнения геолого-

геофизической модели на примере Бердахского вала .................................................... 363 

Сергеев А. В. История геологических изысканий в Сарапульском районе ....... 367 

Сорокин А. В., Сорокин В. Д. Взаимодействующие объекты пластовых 

нефтяной и нефтегазовой залежей в гидрофильном и гидрофобном коллекторах ......... 373 

Сорокин В. Д., Сорокин А. В. Классификация залежей нефти и газа по 

набору природных пластовых объектов .......................................................................... 378 

Чертенков А. В. Перспективы комплексной переработки попутного 

нефтяного газа (ПНГ)......................................................................................................... 383 



1504 

Секция 5. ИНФОРМАТИКА И ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА 

Бердников А. С., Афанасьев В. А. Система сбора и обработки информа-

ции лабораторного стенда «Информационные и измерительные системы» ............... 386 

Горбушин А. Г., Серебренников К. Ю. Использование 3D-печати для 

создания одежды ................................................................................................................ 389 

Гурьянова Е. О. Онтологическая база знаний по безопасному и эффек-

тивному управлению транспортным средством ............................................................. 395 

Джамбеков А. М. Двумерное управление технологическими процессами 

нефтеперерабатывающей промышленности на основе экспертной информации ....... 400 

Исаева Е. М., Моисеева Т. В., Поляева Н. Ю., Точильникова К. А. Про-

блемы разработки системы поддержки принятия решений по урегулированию 

проблемных ситуаций ........................................................................................................ 404 

Кислякова Ю. О. Разработка программного обеспечения для системы 

сбора и обработки информации о параметрах и характеристиках электролити-

ческих конденсаторов ........................................................................................................ 409 

Козлов С. В., Юхимчук А. И. Особенности разработки еженедельника 

средствами визуальных программных сред .................................................................... 413 

Кудряшов Д. В. Фазы разработки веб-портала для сбора, хранения и 

анализа показателей работы кафедры вуза ...................................................................... 418 

Мацкевич В. В. Эффективный алгоритм обучения нейронных сетей ................ 422 

Миронова Ю. Н. Туристический геопортал и его свойства ................................ 427 

Mouhamad I., Botygin I. A. Comparison of auto scaling methods using dif-

ferent VM allocation algorithms in cloud computing .......................................................... 430 

Оразов Б. К. Семантические технологии в онлайн-обучении ............................ 436 

Пацей Н. В., Джабер Г. Гибридная схема именования объектов инфор-

мационно-ориентированной сети с использованием семантических связей ............... 440 

Плеханова С. Д., Макшаков Е. Д. Разработка программного обеспечения 

системы сбора и обработки информации для испытательного стенда освети-

тельных и свето-сигнализирующих устройств ............................................................... 443 

Подкин Ю. Г., Бокаев М. О. Разработка программного обеспечения об-

работки данных испытательного стенда электрических микромашин ......................... 449 

Подкин Ю. Г., Шергин Д. А. Проектирование и разработка веб-сайта 

специализированного центра изучения иностранных языков ««Lingua Master» 

г. Сарапула ........................................................................................................................... 455 

Романцов Г. Д., Лузянина Е. В. Автоматизация создания массива одно-

типных документов ............................................................................................................ 459 

Сафронов В. С., Сафронова Е. В. Разработка дашборда для визуального 

анализа данных пациентов с инфекционными заболеваниями на примере кле-

щевых инфекций ................................................................................................................ 464 

Харитонов Л. С. Разработка мобильного AR-приложения с помощью 

Unity и Vuforia .................................................................................................................... 467 

Чернышев Н. Н., Ниженец Т. В. Программная модель обработки сигна-

лов с электронной напольной педали автомобиля.......................................................... 472 

Chen J., Botygin I. A. Speech emotion recognition based on multiscale resi-

dual network ......................................................................................................................... 477 

Шаламов А. О. Автоматизированная система формирования индивиду-

ального плана преподавателя ............................................................................................ 481 



1505 

Шешолко В. К. Методы обработки данных в системах машинного обу-

чения для решения экономических задач ........................................................................ 486 

Шлярд Д. В., Ботыгин И. А. Основные возможности и особенности ра-

боты с пакетом prophet ....................................................................................................... 492 

 

Секция 6. ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ 

Ардаширов А.Р., Миловзоров Г. В. О динамических погрешностях за-

бойных инклинометрических систем ............................................................................... 497 

Вильданов А. Г., Демьянов Д. Н. Исследование влияния типа наконечни-

ка ударного молотка на характеристики импульса при модальном анализе ............... 502 

Гладышев А. Б., Кликно Д. Д., Буравлева М. Э. Стенд для моделирования 

взаимной высокоточной навигации воздушных судов .................................................. 507 

Жолудь А. М. Исследование динамики распределения концентрации 

частиц суспензии при гидродинамической неустойчивости ......................................... 511 

Жолудь А. М. Исследование динамики поля скоростей частиц суспензии 

при гидродинамической неустойчивости ........................................................................ 517 

Королев Е. Ю., Родин В. В. Поверка счетчиков воды .......................................... 522 

Макшаков Е. Д. Релаксационный измерительный преобразователь ди-

электрических характеристик сред с высоким удельным сопротивлением................. 526 

Мамиконян Б. М., Аветисян Г. А. Методика расчета измерительной це-

пи цифрового измерителя параметров конденсаторов с малыми диэлектриче-

скими потерями .................................................................................................................. 530 

Мамиконян Б. М., Казарян С. А. Цифровой измеритель параметров ка-

тушек индуктивности......................................................................................................... 536 

Миловзоров Д. Г. Применение феррозондового градиентометра с пере-

менной базой с БПЛА ........................................................................................................ 542 

Моренец А. И., Трубачев А. А. Проектирование системы регистрации 

биопотенциалов и передачи данных в сети ZigBee ........................................................ 547 

Оцоков Ш. А., Челышев Э. А., Шибитов Д. В. Разработка программно-

аппаратного комплекса мониторинга температуры с применением технологий 

интернета вещей ................................................................................................................. 551 

Петкевич М. Н. Способ оценки временных параметров плана динами-

ческой лучевой терапии ..................................................................................................... 555 

Романенко В. В. Информационно-измерительная система в составе сис-

темы диагностики объектов железнодорожной инфраструктуры ................................ 560 

Султанов С. Ф.  К вопросу оценки инструментальных погрешностей 

трехкомпонентных феррозондовых преобразователей азимута, исследуемых 

на установках пространственной ориентации ................................................................. 564 

Султанов С. Ф. , Дмитриев О. А.  Обзор современных СОУ и систем 

мониторинга целостности нефтепроводов ...................................................................... 569 

Чиркова И. Н., Петкевич М. Н., Чикова Т. С. Измерение ионизирующе-

го излучения при помощи матричных детекторов ......................................................... 574 

Shamuratov J.U. Quality control of oil and oil products .......................................... 579 

Штуро И. А., Петкевич М. Н. Оценка геометрической точности изо-

бражений магнитно-резонансной томографии................................................................ 583 



1506 

Секция 7. ЭЛЕКТРОНИКА И СОВРЕМЕННЫЕ СРЕДСТВА  

АВТОМАТИЗАЦИИ 

Аблакатов А. М., Валеев Р. Г. Структуры на основе алюминия для алю-

миний-ионных источников тока ....................................................................................... 588 

Ахремчик О. Л. Микроконтроллеры для управления приводами  техно-

логических линий пищевых производств ........................................................................ 591 

Бабенко В. П., Битюков В. К. Схемотехника активных выпрямителей с 

малыми потерями .................................................................................................................... 594 

Барышев О. Б., Степанов А. В., Рыбин С. В., Старостин С. П., Волков 

В. А., Гончаров О. Ю., Балобанов Н. А. Механические свойства пористых тел .......... 601 

Брантов А. А., Иванова В. С. Генератор холодной плазмы для биомеди-

цинских целей ..................................................................................................................... 606 

Газизова Г. И. Создание IDEF0-модели для анализа материальных по-

токов производства строительных материалов ............................................................... 619 

Есенбаев Т. Д., Шулаева Е. А. Автоматизированные системы в теплооб-

менных аппаратах ................................................................................................................... 624 

Иванников В. П., Кабакова А. В. Нанотехнологии в сфере микроэлек-

троники ................................................................................................................................ 628 

Кабакова А. В., Иванников В. П. Средства автоматизации измерений не-

круглости и диаметров при обработке каландровых валов бумагоделательных 

машин .................................................................................................................................. 634 

Кабакова А. В., Иванников В. П. Развитие цифровой времяимпульсной 

апланометрии при контроле плоскостности и параллельности направляющих 

поверхностей в машиностроении ..................................................................................... 642 

Кондратьева Н. П., Большин Р. Г., Краснолуцкая М. Г., Ахатов Р. З., 

Ваштиев В. К. Современные цифровые средства автоматизации для реализа-

ции энергосберегающих электротехнологий в аграрной сфере .................................... 648 

Лычагина Н. Д., Муравьева Е. А. Интеллектуальная система управления ........ 653 

Масаков Е. М., Кадыров Р. Р. Задачи систем усовершенствованного 

управления технологическими процессами в нефтехимии ........................................... 657 

Николаев Д. С. Применение искусственной нейронной сети в техноло-

гическом процессе нефтедобычи ...................................................................................... 660 

Селиверстов А. А., Суханов Ю. В. Средства автоматизации для совре-

менных лесозаготовительных машин .............................................................................. 663 

Стрелкова А. Е., Сахаров Ю. В., Свириденко М. А. Исследование зави-

симости площади разрушения верхнего электрода от энергии пробоя тонкоп-

леночного конденсатора .................................................................................................... 667 

Суворова И. В., Миловзоров Г. В. Сравнительный анализ технических 

решений охлаждения  теплонагруженных электронных элементов ............................. 671 

 

Секция 8. ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКСЫ И СИСТЕМЫ 

Антропова В. Р., Сушков В. В. Подход к ранжированию нефтепромы-

словых потребителей по устойчивости при изменении частоты и напряжения 

электротехнических систем............................................................................................... 675 

Бизяев А. Д., Хорьков С. А. Модернизация системы запуска передвиж-

ных газотурбинных электростанций ................................................................................ 679 

Давлетшин Р. И., Хакимьянов М. И. Система автоматизации магист-

рального насосного агрегата ............................................................................................. 683 



1507 

Зноско К. Ф. ХеСl-эксилампы для ультрафиолетовой дезинфекции 

воздуха и поверхностей................................................................................................. 686 

Ковальчук В. М. Аналитические методы оценки допустимости фликера 

по его заметности .................................................................................................................... 691 

Kuprjaschow А. W., Pronin А. W. Verfahren zur Herstellung von feinemGra-

phitpulver durch AC-Elektrosynthese .................................................................................. 694 

Мезенцев А. В., Шустиков А. Р. Компенсация реактивной мощности .............. 699 

Петухова С. Ю., Поляков С. А. Обеспечение энергоэффективного ре-

жима работы электротехнической системы газотранспортного предприятия 

при реконструкции компрессорных цехов ...................................................................... 704 

Пушкарев Н. В. Фазовые превращения в магниевом феррите ............................ 709 

Сайфутдинов З. Г., Башмаков Д. А. Водородные топливные элементы. 

Перспективы применения в грузовых автомобилях ....................................................... 713 

Тихонов А. И. САПР силовых трансформаторов класса напряжения до 

35 кВ .................................................................................................................................... 716 

Яр-Мухамедов И. Г. Анализ и конфигурирование РЭС на основе пока-

заний абонентских приборов ............................................................................................ 721 

 

Секция 9. ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ И СВЯЗЬ 

Батенков К. А. Нормирование собственных шумов аналоговых оконча-

ний сетей связи ................................................................................................................... 726 

Голубничая Е. Ю., Денесюк Н. И. Практическое применение автомати-

зированных систем сетевого мониторинга на базе протокола ICMP ........................... 730 

Дяденко М. В., Левицкий И. А., Кичкайло О. В., Костик Е. А. Стекла для 

светоотражающей оболочки оптического волокна – компонента цифровой те-

лекоммуникационной системы ......................................................................................... 735 

Zhuravkov V. V., Tonkonogov B. A. Development of a Web-oriented system 

for a comprehensive study of the influence of anthropogenic and natural factors on 

the example of the Orshan region of the Republic of Belarus ............................................. 739 

Костылева А. В., Подкин Ю. Г. Разработка испытательного характерио-

графа .................................................................................................................................... 744 

Куратова Л. А. Влияние пандемии COVID-19 на информатизацию ................. 748 

Кусайкин Д. В., Каменсков А. Е., Денисов Д. В. Анализ архитектур мно-

голучевых сферических линзовых антенн систем MIMO для сетей 5G ....................... 752 

Новоселов Н. В., Макшаков Е. Д. Разработка программного обеспечения 

для сбора и обработки информации о физиологических процессах человека ............ 757 

Пантин Н. В. Инновационная деятельность в сфере телекоммуникаций ......... 761 

Пермяков Л. В., Афанасьев В. А. Разработка программного обеспечения 

сервера информационно-измерительной системы контроля состояния воздуш-

ных линий электропередач ......................................................................................................... 764 

Подкин Ю. Г., Малахов С. П., Елбакиев Н. А. Разработка лабораторного 

стенда для исследования переходных процессов в контакторах .................................. 772 

Подкин Ю. Г., Саляев С. В. Разработка подсистемы сбора и передачи 

данных по каналу Wi-Fi лабораторного стенда «Информационные и измери-

тельные системы» ............................................................................................................... 777 



1508 

Секция 10. ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

Андреев А. М. Анализ методики «готовность платить», используемой 

управлением по охране труда Великобритании .............................................................. 782 

Гладких С. Н. Очистка стоков гальванических производств сорбцион-

ным методом ....................................................................................................................... 787 

Ефименко В. Л. Расчет параметров геометрии профиля газокапельного 

сопла .................................................................................................................................... 792 

Журавков В. В., Антонович О. А. Моделирование процессов поступле-

ния радионуклидов в окружающую среду в зоне наблюдения Гомельской об-

ласти Республики Беларусь ............................................................................................... 796 

Иванников В. П. «Зеленая» энергетика в настоящем и будущем ....................... 801 

Иванников В. П. Водородная энергетика. Возможности, противоречия, 

ограничения ........................................................................................................................ 808 

Иванников В. П., Кабакова А. В. Молекулярные нанотехнологии ..................... 815 

Колодкин В. М., Болтачев И. И. Создание цифровой модели системы 

обеспечения безопасности здания образовательного учреждения ............................... 824 

Копелев С. М. Проблема обеспечения питания абонентских устройств в 

системах обеспечения безопасности, оповещения и информирования ........................ 828 

Котов Г. В., Козлова-Козыревская А. Л., Добриянец К. А. Проблема обес-

печения безопасности в условиях чрезвычайной ситуации с выбросом опасного 

химического вещества ............................................................................................................ 832 

Овчинников А. В., Фетисов В. С. Тушение городских пожаров с помо-

щью беспилотных летательных аппаратов ...................................................................... 836 

Орловский П. С. Анализ риска аварий на опасных производственных 

объектах нефтепродуктообеспечения в Республике Беларусь ...................................... 841 

Перминов Н. А. Способ снижения силы ветра при тушении лесного по-

жара ...................................................................................................................................... 844 

Семчук Н. Н., Гладких С. Н., Виноградова О. Н., Терещенко О. В., Фо-

мина В. В. , Соловьева Д. Д. Урбанизация и техносферная безопасность .................... 847 

Хоруженко В. С. Обеспечение пожарной безопасности в образователь-

ных учреждениях ................................................................................................................ 851 

 

Секция 11. ЭКОНОМИКА И МЕНЕДЖМЕНТ 

Аббасов Р. А., Ончукова Г. Е. Применение метода Монте-Карло для 

оценки стоимости интернет-компаний ............................................................................ 855 

Абулханова Г. А. Управление коммуникациями в организационном по-

ведении ................................................................................................................................ 860 

Абулханова Г. А. Проблемы адаптации работников в органах местного 

самоуправления .................................................................................................................. 863 

Авдеева В. Н. Кластеры в регионе: эффективная структура повышает 

конкурентоспособность ..................................................................................................... 866 

Аврамчук Л. В. Кадровая политика организации и инструменты ее реа-

лизации ................................................................................................................................ 871 

Анаников Я. Г., Сырыгин С. П. Обеспечение продовольственной безо-

пасности региона ................................................................................................................ 875 

Ардашева Г. Н. Социально-экономическое развитие Крыма и его влия-

ние на налоговый потенциал региона .............................................................................. 879 



1509 

Ардашева Г. Н. Экономико-юридические аспекты применения налого-

вых льгот физическими лицами в Российской Федерации ............................................ 885 

Арланова А. А., Дурдыев О. Возможности применения сквозных техно-

логий в финансовой системе ............................................................................................. 892 

Арланова А. А., Реджепмурадова А. Цифровая трансформация бизнеса .......... 895 

Афонина В. А. Последствия отключения от SWIFT для российской эко-

номики ................................................................................................................................. 898 

Бабаназаров Н. Ш. Цифровые технологии в финансовой системе стра-

ны ......................................................................................................................................... 904 

Бабаназаров Н. Ш., Дурдыгылыджова А. Внедрение цифровых техно-

логий в сельскохозяйственный сектор ............................................................................. 907 

Байраншина Е. В., Ямилов Р. М. Внедрение корпоративного цифрового 

кадрового документооборота ............................................................................................ 910 

Барановская К. В., Дурейко В. В., Хованская М. М. Технологии «умно-

го» города ............................................................................................................................ 914 

Барановская К. В., Дыдышко Ж. Л. Стандартизация бухгалтерского 

учета, его развитие в цифровой экономике ..................................................................... 918 

Бекиш Е. И., Слинькова Л. А. Направления повышения эффективности 

маркетинговой деятельности организации ...................................................................... 921 

Бойченко Н. С., Ямилов Р. М. Проблематика объединения цифровых 

платформ медицинских учреждений ................................................................................ 926 

Вишняк А. К. Экономико-географический анализ торговли фармацевти-

ческими препаратами в Республике Беларусь в 2010-2020 гг. ...................................... 930 

Гайнутдинова Е. А. Современные тенденции развития сферы услуг (на 

примере Удмуртской Республики) ................................................................................... 934 

Григорьева Т. В., Хасанова Л. Р., Белобородова Т. Г. Анализ эффектив-

ности бизнес-проекта разработанного с применением программного продукта 

Project Expert ....................................................................................................................... 941 

Данилова Н. Л. Управление инвестициями в основные средства: принци-

пы, задачи, этапы .................................................................................................................... 945 

Данченко С. Н. Специфика конкуренции в экономике знаний .......................... 951 

Дорошкевич И. Н. Экономические аспекты экологизации сельского хо-

зяйства ................................................................................................................................. 956 

Емакулова Д. У. Деятельность коммерческих банков на рынке ценных 

бумаг .................................................................................................................................... 960 

Ерѐмина А. Ю. Анализ и проблемы инвестирования реального сектора 

российской экономики ....................................................................................................... 964 

Железнякова М. А., Конева Ю. А. Эффект финансового рычага как  спо-

соб  повышения эффективности деятельности предприятия ........................................ 969 

Зайцева О. С., Баранова П. А. Портрет современного девелопера: циф-

ровизация и ESG ................................................................................................................. 973 

Зайцева О. С., Ефтина Д. А., Воронова К. А. Метод дисконтирования 

денежного потока на собственный капитал .................................................................... 977 

Ильина Л. И., Рыженкова О. А. Оценка состояния и перспективы разви-

тия материально-технической базы потребительской кооперации в Коми-

регионе................................................................................................................................. 982 

Камран С. С., Шарапова Н. В. Государственное регулирование и малые 

и средние предприятия ...................................................................................................... 987 



1510 

Капина М. А., Вельм И. М., Ямилов Р. М. Культура управления в цифро-

вой экономике ..................................................................................................................... 992 

Касымова Н. О., Якубова Д. М. Пути привлечения инвестиций на пред-

приятиях автомобильной промышленности Узбекистана ............................................. 996 

Кирьянова Л. В., Ямилов Р. М. Документ и документооборот в контексте 

цифровизации ................................................................................................................... 1000 

Киселевич А. И. Эффективность национальных инновационных систем в 

условиях цифровизации экономики: опыт стран Европейского союза ...................... 1003 

Кодолич А. С., Бородич Т. А. Совершенствование услуг транспортно-

логистического центра ..................................................................................................... 1008 

Колесниченко А. А., Кокорина М. И. Влияние ассиметричной информа-

ции на процесс концентрации российского банковского рынка ................................. 1013 

Кононович М. А., Кульша А. В., Хованская М. М. Влияние на экономику 

цифровых пространственных данных ............................................................................ 1017 

Кудрявцева О. В., Альжанова И. Е. Экономические аспекты управления 

затратами предприятия .................................................................................................... 1022 

Кудрявцева О. В., Золина Е. П. Применение эффективного метода изме-

рения потребительской лояльности NPS ....................................................................... 1026 

Кудрявцева О. В., Зукеева З. С. Исследование роли фискальной полити-

ки государства  ................................................................................................................. 1030 

Кулан Ю. А. Экономико-статистический показатель – оборотный капи-

тал: сущность и понятие .................................................................................................. 1034 

Кулан Ю. А. Анализ оборотного капитала ОАО «Торгмаш» ............................ 1039 

Курейчик Г. Д. Потенциал и позиционирование бренда STARTUL на бе-

лорусском рынке ................................................................................................................... 1045 

Кусов С. В. Вопросы сбережения человеческих ресурсов компании в ус-

ловиях пандемии COVID-19 ........................................................................................... 1050 

Малкина М. А., Кашина А. А., Кондаурова А. Е. Влияние использования 

возобновляемых ресурсов (энергии) на бизнес-модель международных компа-

ний ...................................................................................................................................... 1055 

Маркова Е. В. Управление денежными потоками предприятия ...................... 1059 

Маркова Е. В. Диагностика риска финансовой несостоятельности (бан-

кротства) предприятия ..................................................................................................... 1064 

Машевская О. В. Современная экономика – экономика цифровых плат-

форм ................................................................................................................................... 1069 

Мойсеенок О. В. Измерение социального воздействия как фактор устой-

чивого развития организации .......................................................................................... 1074 

Морозова Ю. Э. Влияние цифровизации экономики на экономическую 

безопасность в контексте инновационного развития ................................................... 1079 

Мямиев А. Х. Подходы к разделению систем электронной коммерции на 

типы ................................................................................................................................... 1084 

Мямиев А. Х., Пердяев К. Роль инноваций в развитии экономики .................. 1087 

Найденова Т. А. Механизм «зеленого» финансирования .................................. 1090 

Найденова Т. А., Безносова И. В. Специфика налогообложения бюджет-

ных учреждений ............................................................................................................... 1096 

Нобатов А. М., Бабаназаров Н. Ш. Использование цифровых техноло-

гий в процессе формирования и составления бизнес-плана предприятия ................. 1100 



1511 

Нобатов А. М., Мямиев А. Х. Информационная система в цифровой 

трансформации ................................................................................................................. 1103 

Новичкова О. В. Качественная и количественная оценка уровня креди-

тоспособности и кредитного риска аграрной организации ......................................... 1106 

Новокшонова Е. Н. Инвестиционная среда региона .......................................... 1111 

Оразов Б. К., Сахатгулыева Т. Подходы к разработке систем электрон-

ной коммерции ................................................................................................................. 1116 

Панова Е. А., Поведишникова С. В. Управленческая отчетность на пред-

приятии общественного питания .................................................................................... 1120 

Пенкин И. А.., Григорьева Т. В.., Сагатдинов Т. Ф. Выявление факторов, 

влияющих на производительность компании на основе корреляционно-

регрессионного анализа ................................................................................................... 1125 

Перевощикова О. А. Факторный подход к оценке труда работников 

промышленного предприятия в условиях смешанного режима работы .................... 1129 

Поздеев М. С., Ямилов Р. М. Создание цифровой платформы социаль-

ных процессов ................................................................................................................... 1133 

Притула О. Д. Оценка результативности стратегического управления 

развитием территории (на примере города Великий Новгород) ................................. 1137 

Репина Ю. А. Инновация как фактор развития предпринимательства 

России ................................................................................................................................ 1141 

Родцевич Н. Г., Недашковская Н. С. Зарубежный опыт антикризисного 

управления ........................................................................................................................ 1145 

Сазонова Н. А. Кредитование деятельности хозяйствующего субъекта 

(на материалах ФГУП «Учебно-опытное хозяйство «Знаменское» Курской 

ГСХА) ................................................................................................................................ 1150 

Самофалова Е. Н., Филиппская Г. Л. Туризм в Курской области и влия-

ние пандемии СOVID-19 на его развитие ...................................................................... 1153 

Седунова Е. А., Бурлака С. Н. Европейский экономико-правовой подход 

к регулированию экосистемы цифровых услуг ............................................................. 1156 

Сербина Н. В. Специфика трудоустройства выпускников в современной 

экономической ситуации ................................................................................................. 1161 

Смирнов А. А. Решение проблемы дефицита кадров в организации пу-

тем системной работы по профессиональной подготовке молодежи ......................... 1165 

Сокол Д. В. Победители и проигравшие пандемической рецессии.................. 1169 

Соколова И. Н. Современные подходы повышения эффективности про-

изводства ........................................................................................................................... 1174 

Солодуха М. В. Выбор методов оценки эффективности реструктуриза-

ции для организаций пищевой промышленности ......................................................... 1178 

Становская А. В. Переход к экономике замкнутого цикла как условие 

устойчивого развития национальной экономики .......................................................... 1182 

Старцева О. Е. Организационно-экономические и технологические 

проблемы подготовки кадров технических специальностей на предприятиях 

вагоноремонтного комплекса .......................................................................................... 1186 

Сырыгина К. А., Ямилов Р. М. Современный экономический миф: кон-

цепция «зеленой» экономики .......................................................................................... 1191 

Талипова Э. И., Ямилов Р. М., Вельм И. М. Влияние религиозных воз-

зрений на искажение управленческого процесса .......................................................... 1194 



1512 

Теплякова Л. С., Ямилов Р. М. Эволюция ценности вещи на примере на-

ручных часов ..................................................................................................................... 1198 

Томкович М. П. Оценка рынка сервиса в сфере недвижимости в Респуб-

лике Беларусь .................................................................................................................... 1201 

Трофимова Т. В., Боровенская К. Л., Савинова Н. Д. Тенденции развития 

кадрового менеджмента в условиях цифровизации рынка труда ............................... 1205 

Федотова М. Ю. Оптимизация дебиторской задолженности как элемент 

управления оборотными активами ................................................................................. 1210 

Хаменок К. Д., Хацкевич Е. В., Дыдышко Ж. Л. Практика проведения 

переписи населения Республики Беларусь .................................................................... 1214 

Хаменок К. Д., Хацкевич Е. В., Хованская М. М. Лизинг – вид предпри-

нимательской деятельности по инвестированию средств ........................................... 1217 

Хаменок К. Д., Хацкевич Е. В., Дыдышко Ж. Л. Статистический учет и 

анализ финансовых результатов деятельности предприятия (организации) ............. 1221 

Хацкевич Е. В., Хаменок К. Д., Хованская М. М. Малые предприятия: 

преимущества, недостатки и направления развития .................................................... 1225 

Шак Л. А., Бородич Т. А. Комплексный анализ эффективности деятель-

ности предприятия ОАО «АТЭК-Могилев» .................................................................. 1230 

Шиляева О. Н. Краудфандинг как основа инновационной деятельности 

малого бизнеса .................................................................................................................. 1234 

Шинкевич Е. А., Хованская М. М. Анализ трудовых ресурсов и эффек-

тивность их использования в ОАО «Торгмаш» ............................................................ 1242 

Шишанина М. А., Сидоров А. А. Управление знаниями в процессе 

социально-экономического развития муниципальных образований .......................... 1249 

Шишкова В. А., Нечаева Т. Г. Экономический эффект от замены освети-

тельных приборов дворовой территории в жилищно-коммунальном секторе .......... 1254 

Экизов Ю. Ч. Государственный бюджет – важная часть экономической 

политики ............................................................................................................................ 1258 

Ямилов Р. М., Землянов Н. Е. Создание условий для справедливых заку-

почных цен для сельскохозяйственных производителей и цен для потребите-

лей продуктов питания .................................................................................................... 1261 

Ямилов Р. М. Расчеловечивание в социальных и экономических отно-

шениях ............................................................................................................................... 1265 

Ямилов Р. М. Способ формирования понятийного аппарата в процессе 

обучения студентов экономических специальностей .................................................. 1269 

Ямилов Р. М. Вариант графического представления и ранжирования по-

требностей ......................................................................................................................... 1272 

Ямилов Р. М. Влияние направления чтения на интерпретацию экономи-

ческой информации .......................................................................................................... 1277 

Ямилов Р. М. Системы и сети в социальных и экономических отноше-

ниях .................................................................................................................................... 1281 

Ямилова М. Р., Ямилов Т. Р., Ямилов Р. М. Цифровое будущее бухгалтер-

ской профессии ..................................................................................................................... 1286 

Секция 12. ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ 

Алфѐрова Е. А. Применение фреймворка Universal Design for Learning 

для реализации дисциплины «Профессиональная подготовка на английском 

языке» в магистратуре ..................................................................................................... 1291 



1513 

Анасьева С. И. Стрессоустойчивость преподавателей как фактор ус-

пешной педагогической деятельности ........................................................................... 1295 

Антонова М. А., Стрельников А. М. Спортивные успехи в жизни сту-

дентов первокурсников .................................................................................................... 1300 

Бескровная И. В., Козлова Н. В. Совершенствование читательской гра-

мотности: обучение написанию сообщения по графикам/таблицам в рамках 

подготовки к ЕГЭ по английскому языку ...................................................................... 1304 

Ворошень О. Г.  Условия обучения в аспирантуре в оценках аспирантов 

академического сектора науки ........................................................................................ 1310 

Гильманшин А.Р., Климов А. В., Чудаков Н. В., Кулакова Е. С. Разработ-

ка прототипа устройства холтеровского мониторирования и для снятия экг и 

фотоплетизмографиии ..................................................................................................... 1314 

Гладких С. Н., Семчук Н. Н. Демографическая безопасность России: со-

временное состояние ........................................................................................................ 1318 

Горбушин А. Г., Главатских И. К. Внедрение технологий дополненной 

реальности в образовательные процессы ...................................................................... 1323 

Давыдова С. Г. Реализация миграционной политики органами государ-

ственной власти региона.................................................................................................. 1327 

Ермолаев Д. Е., Плотникова Е. В., Василенко О. В. Современная исто-

рия института первоначального образования Министерства Российской Феде-

рации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвида-

ции стихийных бедствий ................................................................................................. 1332 

Журова Ю. А. Правовое регулирование дистанционной работы: про-

блемы совершенствования .............................................................................................. 1336 

Zenkov A. V. Autorenstildes literarischen Textes und Statistik der Numera-

lien ...................................................................................................................................... 1340 

Иванюшина А. А., Мацевич М. Я. «Романтизация насилия» и культур-

ный кризис после «смерти Бога» .................................................................................... 1346  

Ильясов И. С., Аннаниязова Г. А. Инновационные методы обучения в 

преподавании экономических дисциплин ..................................................................... 1350 

Илюшечкин Р. С. Этический анализ принципов социальной работы в со-

временной России ................................................................................................................. 1353 

Калиничев Е. А. Современные образовательные технологии в реализа-

ции зоотехнических дисциплин ...................................................................................... 1358 

Калиничев Е. А. Стендовый моделизм как инструмент изучения военной 

истории государства ......................................................................................................... 1363 

Каменских М. Н., Полякова Н. Б. Пределы толерантного отношения в 

современном обществе и языковые способы его выражения ...................................... 1367 

Киселѐва Л. О. Использование информационных ресурсов при обучении 

английскому языку ........................................................................................................... 1372 

Клочкова П. А., Фурер О. В. Дистанционное обучение иностранным 

языкам ................................................................................................................................ 1375 

Колчина С. А. Использование прецедентных текстов в современном об-

ществе на примере русского и немецкого языков ........................................................ 1379 

Кондратьева Е. Б., Рябцева П. В., Федотова Е. С. Место веб-романа в 

современной китайской литературе ............................................................................... 1384 

Королева Т. Г. Обучение студентов с ограниченными возможностями 

здоровья по слуху в техническом вузе с применением электронных курсов ............ 1388 



1514 

Коткова Д. И. Актуальность курсов «Введение в языкознание», «Общее 

языкознание» в подготовке будущего специалиста филолога-лингвиста.................. 1392 

Лучина В. Н., Сивуха В. В., Пытляк Е. Д. К устойчивому развитию через 

устойчивое экологическое образование......................................................................... 1395 

Максименко Е. А. Задачи как средство формирования исследователь-

ской деятельности учащихся в старшей школе ............................................................. 1400 

Малкина М. А. Деловая культура в Республике Корея: опыт и новые вы-

зовы для корейских компаний ........................................................................................ 1404 

Манвелян М. К., Фурер О. В. Концептуальность гуманитарных предме-

тов в неязыковом вузе ...................................................................................................... 1409 

Мартьянова И. А., Шарипзянов А. И. Молодежь в виртуальной реаль-

ности: социальные проблемы и опасные риски ............................................................ 1412 

Мацевич М. Я., Кочанова О. А. Метафизические основания принципа 

наименьшего действия ..................................................................................................... 1418 

Миркин В. В. К истории факсимильной связи в СССР (вторая поло-

вина XX века) ....................................................................................................... 1423 

Мишук С. С. Data-центры в структуре социально-информационного 

пространства ............................................................................................................ 1427 

Морозова А. П. Категория невозможного и пределы виртуальной реаль-

ности .................................................................................................................................. 1432 

Никляев А. И. Некоторые аспекты применения информационно-

коммуникационных технологий на уроках математики .............................................. 1437 

Пузырькова В. И., Юнусова Р. С. Проблемные аспекты управления 

Рыбно-Слободским муниципальным районом Республики Татарстан ...................... 1442 

Реут Е. В. Проблема анализа носителей экзотеризма в социальной пси-

хологии .............................................................................................................................. 1446 

Русак О. В. Структурно-грамматическая организация комплексных тер-

минов лесоводства в белорусском языке ....................................................................... 1451 

Салтыкова Е. В. Применение информационных схем при обучении ма-

тематике ............................................................................................................................. 1455 

Самарина Н. В. Сравнительно-сопоставительный метод при обучении 

английскому языку русскоязычных студентов .............................................................. 1459 

Сарычева А. В. Рецепция идей Дж. Остина в прагма-диалектике ................... 1463 

Святкин М. И. Промысловая специализация мордовских поселений ............. 1467 

Ташлыкова-Бушкевич И. И., Горбукова Д. П., Семак Е. А., Серкевич Д. С., 

Дранкевич А. А., Мелеховец Е. И., Чиж В. В. Опыт использования гуманитарной 

составляющей в процессе преподавания физики в техническом вузе ....................... 1471 

Федосова В. В. Обучение английскому языку в рамках межкультурной 

коммуникации................................................................................................................... 1476 

Фурер О. В., Ванчурова А. А. Электронные образовательные ресурсы для 

изучения английского языка в неязыковом вузе ............................................................ 1480 

Фурер О. В., Шедогубова Е. Д. Информационно-коммуникативные тех-

нологии в изучении английского языка в неязыковом вузе ........................................ 1483 

Черных Д. В., Фурер О. В. Кейс-метод ................................................................ 1487 

Шарипова Э. Ю., Ямилов Р. М. Билингвальная проблема преподавания 

в татарской национальной школе ................................................................................... 1491 

Ямилова О. М., Ямилов Р. М. Влияние коммуникационной доступности 

на культурную идентичность .......................................................................................... 1496  




