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При сравнении результатов исследования эталонных образцов 

с образцами, полученными по технологиями № 1 и 2, можно сделать вывод, 

что технология замешивания не сильно влияет на повышение огнестойкости 

полимерных композиционных материалов, но все же уменьшает 

продолжительность горения. При этом, испытания указывают на 

положительное влияние наполнителей на пожароопасные характеристики 

эпоксидного полимера. 

После проведенных испытаний, можно сделать вывод, что на 

образование пенококса в основном оказывает роль содержание в полимере 

ПФА. Именно это вещество формирует пенококс при горении. Было выявлено, 

как при добавлении разного объема ПФА у образца различалась устойчивость 

к горению. Пенококс образовывался на образце, тем самым препятствуя 

проникновению пламени к образцу. 

В результате проведенных исследований было установлено, что 

наполнители такие как бура и борная кислота снижают горючесть материала. 

При воздействии пламени на образец образовывается защитный слой, который 

препятствует воздействию пламени. Было замечено, что при большем 

добавлении полифосфата аммония, скорость самозатухания образцов 

увеличивалась, также увеличивалась и кратность пенококса. Именно ПФА 

играет важную роль в образовании пенококса.  
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ликвидации аварийных разливов нефти. Приведены краткое описание 

и характеристики устройства.  
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С ростом объемов добычи, переработки, транспортировки, хранения 

и потребления нефти и нефтепродуктов увеличились масштабы их разливов 

и загрязнения окружающей среды [3]. Аварийные разливы нефти 

и нефтепродуктов наносят ощутимый вред экосистемам, приводят к негативным 

экономическим и социальным последствиям [1]. 

Промысловый нефтепровод представляет собой сложное инженерное 

сооружение и причисляется к объектам повышенной опасности, так как нефть 

и нефтепродукты, транспортируемые по трубопроводу, обладают высокой 

горючестью, агрессивностью и взрывоопасностью. Важно устранить течь 

нефтепровода при ее возникновении своевременно и качественно. Вопрос 

разработки новых устройств, имеющих хорошие показатели и невысокую 

себестоимость, является актуальным. 

Целью работы являлась разработка универсального хомута, 

предназначенного для оперативного устранения течей на промысловых 

трубопроводах при ликвидации аварийных разливов нефти и нефтепродуктов. 

При проектировании устройства были рассмотрены основные технологии 

устранения течей нефтепроводов, определены их преимущества и недостатки.  

Анализ существующих методов ликвидации аварии с использованием 

устройств устранения течей позволил выявить, что для них характерны такие 

недостатки, как необходимость применения сварки на поверхности 

нефтепровода, заполненного нефтью, отсутствие возможности устранения 

трещин в основном металле и сварных швах, сложности при работе на трубах 

с овальностями, сложность достижения плотного контакта с трубопроводом. 

Для устранения течи без остановки перекачки нефти применяются 

методы с установкой хомутов (муфт, бандажей). Устройство хомута 

представлено на рисунке 1.  

 

Рисунок 1 – Хомут оцинкованный  

При разработке конструкции универсального хомута ставились 

следующие основные требования: 

1) обеспечение герметичности соединения; 

2) возможность многократного использования; 

3) возможность применения для определенного диапазона диаметра труб; 
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4) стойкость к внешним воздействующим факторам; 

5) удобство применения при проведении ремонтных 

и профилактических работ. 

За основу разрабатываемого устройства взят хомут 4”, выполненный из 

оцинкованной стали толщиной 1 мм, дополненной прорезиненной прокладкой 

толщиной 6 мм из бутадиен-нитрильного каучука (БНКС). Важным свойством 

резин на основе БНКС является стойкость к агрессивным средам, в том числе 

к продуктам нефтепроизводства [2]. Рабочий диапазон температур уплотнения 

от – 50 °С до + 110 °С, что позволяет использовать его в различных условиях 

климата. Хомут затягивается болтами и гайками. На шляпку болта приварена 

рым-гайка, чтобы обеспечить возможность затяжки подручными средствами или 

шанцевым инструментом, без специального ключа. Для удобства работы было 

решено закрепить гайки с помощью сварки в их штатном месте. Для сокращения 

времени ликвидации течи при прорыве трубопровода на хомут установлен 

замок-стяжка с возможностью регулировки вылета. 

3D модель разработанного универсального хомута представлена на 

рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – 3D модель универсального хомута 

К преимуществам разработанного устройства можно отнести: 

– простота и удобство монтажа, что влечет сокращение времени работ; 

– установка не требует специального инструмента. 

Результаты апробации устройства показали его эффективность 

и практическую значимость. 

Таким образом, разработанный универсальный хомут может применяться 

при устранении течей на промысловых нефтепроводах, позволяя осуществлять 

работы более оперативно и эффективно. Изделие представляет собой готовое 

к работе устройство, но вместе с тем возможны дальнейшие исследования 

по его совершенствованию. 
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