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Альгинаты являются полиуронидами – полисахаридами, молекулы которых, построены 

из остатков уроновых кислот. Для формирования геля используют соли кальция, так как 

гулуронатные блоки проявляют сродство к Са2+. Данный полисахарид широко используется 

в составе биочернил и скаффолдов для тканевой инженерии. В животных тканях 

комбинированные гидрогели из белков и кислых полисахаридов формируют межклеточный 

матрикс, диффузионные свойства которого определяют течение многих биохимических 

процессов. Альгинат-желатиновый гидрогель может служить моделью межклеточноного 

матрикса при изучении диффузии. Целью работы стало исследование диффузионных свойств 

комбинированных гидрогелей в электрохимическом эксперименте.  

Для моделирования гидрогелевых сред использовали альгинатный и желатин-

альгинатный гели в виде 3% исходных растворов на фосфатно-солевом буфере (ФСБ). На 

рабочий электрод наносили 1 мкл гелеобразователя. Гели полимеризовали 2 М раствором 

CaCl2, избыток которого удаляли с электрода перед измерением. Использовался диапазон 

потенциалов -450…0 мВ. Для оценки диффузии измерения проводились в течение 40 минут с 

интервалом 5 мин. Концентрация толуидинового синего (ТС) во всех измерениях была 

постоянной и составила 0,1 мМ. Фоновым электролитом служил ФСБ.  

Поступление ТС к поверхности электрода зависит от диффузионных свойств геля. 

Взаимодействие катионного красителя ТС с полианионной молекулой альгината приводит к 

электростатическому связыванию красителя с анионами геля, что значительно ограничивает 

диффузию красителя к поверхности электрода. При смешивании желатина с альгинатом без 

полимеризации кальцием происходят существенные изменения в диффузионных свойствах 

гидрогеля. Сила тока сопровождающая восстановление ТС в комбинированном (альгинат-

желатиновом) геле достигает 0,45 мкА, а в альгинатном геле 0,29 мкА. Расчетное значение 

коэффициента диффузии ТС при использовании альгинат-желатинового (D = 7,5·10-10 м2/с) 

гидрогеля выше, чем в альгинатном (D = 4,3·10-10 м2/с) и альгинат-желатиновом (D = 4,5·10-10 

м2/с) гидрогеле с полимеризацией кальцием.  

При исследовании альгинат-желатинового геля полимеризованного Cа зависимости 

«ток-время» были сходны с альгинатом. Вероятно, в данных гидрогелях молекулы катионного 

красителя сорбируются, что снижает эффективность диффузии. В среде альгинат-

желатинового гидрогеля не полимеризованного Са электрохимические процессы 

определяются только диффузией. 

Таким образом, электрохимический эксперимент с использованием ТС в качестве 

электроактивной метки позволяет оценить качественный состав гидрогеля.   
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