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МНОГОЛЕТНЯЯ ДИНАМИКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ МАКРОЗООБЕНТОСА 

ИЖЕВСКОГО ВОДОХРАНИЛИЩА  

 
Проведен сравнительный анализ видового состава и количественного развития макро-

зообентоса Ижевского водохранилища за период с 1960 по 2022 гг по данным периодических 

исследований. Отмечено значительное упрощение структуры донных сообществ в приплотин-

ной части водохранилища и уменьшение роли двустворчатых моллюсков в кормовой базе рыб. 

За период исследования зафиксированы находки двух видов-вселенцев: Dreissena polymorpha 

и Haementeria costata. 

Ключевые слова: Ижевское водохранилище, Удмуртская Республика, макрозообентос, 

кормовая база рыб.  
 

N. Kholmogorova, O. Pushina nadjaholm@mail.ru 
Udmurt state University, Izhevsk, Russia 

 

LONG-TERM DYNAMICS OF THE MACROZOOBENTHOS  

COMMUNITY INDICATORS OF THE IZHEVSK RESERVOIR 
 

Based on the data of periodic studies, a comparative analysis of the species composition and 

quantitative development of the macrozoobenthos communities of the Izhevsk reservoir for the period 

from 1960 to 2022 was carried out. A significant simplification of the structure of benthic communi-

ties in the pre-dam part of the reservoir and a decrease in the role of bivalve mollusks in the food 

supply of fish were noted. During the study period two invasive species were found, Dreissena poly-

morpha and Haementeria costata.  

Keywords: Izhevsk reservoir, Udmurt Republic, macrozoobenthos, fish food supply. 

 

Введение 

На протяжении многих лет качество воды Ижевского водохранилища вы-

зывает опасения и тревогу экологов, чиновников и жителей города. За период  

с 2003 г., когда впервые было зафиксировано бурное цианофитное «цветение» 

воды, проведён целый комплекс природоохранных мероприятий, направленных 

на улучшение экологической ситуации в водоеме. К ним относятся: капитальный 

ремонт водосброса гидроузла р. Иж, очистка ложа водохранилища от донных от-

ложений, укрепление берегов, утилизация и переработка шлакоотвала  

ОАО «Ижсталь», реконструкция набережной в центре города, альголизация хло-

реллой, зарыбление планктоноядными видами рыб и удаление фитомассы выс-

ших водных растений на мелководных и сильно зарастающих участках верхнего 

плеса [1]. 

Однако улучшения состояние водоёма до сих пор не наблюдается, «цвете-

ние» воды начинается уже в начале июня и продолжается до первых заморозков.  

 
20 © Холмогорова Н.В., Пушина О.А., 2023  
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Ижевское водохранилище (Ижевский пруд) – антропогенный водоем пло-

тинного типа на р. Иж, расположенный в 189 км от ее устья. Объем пруда при 

НПУ 99,5 м составляет 76,3 млн м3, площадь зеркала – 26,4 км2. Максимальная 

длина водоема составляет 11,4 км, максимальная ширина – 2,3 км. Максимальная 

глубина водохранилища у плотины достигает 12 м, средняя глубина – 3,2 м. Пло-

щадь мелководий с глубинами до 2 м составляет в водоеме около 7 км2, протя-

женность береговой линии при НПУ – 35 км [2]. Коэффициент водообмена со-

ставляет около 3,34.  

Ижевское водохранилище по величине полного объема воды относится к 

небольшим водоемам, по максимальной глубине – к неглубоким, а по площади 

водного зеркала – к средним водоемам. 

Первые исследования макрозообентоса Ижевского пруда проведены Вар-

фоломеевым В.В. в 1956–64 гг. [3]. Однако списки видов макрозообентоса в его 

работах отсутствовали. В 1991 г. лабораторией Госкомприроды УР было прове-

дено исследование макрозообентоса (МЗБ), выявлено 32 вида организмов [4]. 

В 2006 г. по заказу МУП «Ижводоканал» сотрудниками Пермского отделения 

ФГНУ «ГосНИОРХ» была проведена оценка экологического состояния и опре-

делен видовой состав фауны беспозвоночных гидробионтов Ижевского ВДХР 

[5]. Описание зарослевой фауны верхней части и Пазелинского залива приве-

дены в работах [6-7].  

Цель данной работы – оценить многолетнюю динамику видового состава 

и количественных показателей макрозообентоса Ижевского водохранилища.  

Материалы и методы исследования 

Отбор проб на Ижевском водохранилище проводили с 2012 по 2013 и с 

2020 по 2022 г. Отбор проб макрозообентоса производился совместно с отбором 

проб донных отложений с лодки с помощью дночерпателя ДАК-100 (1/100 м²) 

трехкратным зачерпыванием донного грунта на каждом участке. В 2012-13 гг. 

отобрано 88, в 2020-2022 гг – 44 пробы зообентоса (табл. 1).  

В донных отложениях определяли долю органических веществ методом 

озоления в муфельной печи при t 900 °C. 

При камеральной обработке собранных материалов определяли видовой со-

став макрозообентоса, рассчитывали численность, общую и кормовую биомассу.  

Таблица 1 
Число видов макрозообентоса на разных участках водохранилища 

 

Период 
Число проб 

макрозообентоса 

Число видов и форм 

Верхняя часть Средняя часть Нижняя часть 

2006 60 47 37 48 

2012-2013 88 26 15 - 

2020-2022 44 73 21 36 
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Результаты 

Cуммарное содержание органических веществ в донных отложениях, ото-

бранных в 2012-2013 годах варьировало от 0,8 до 64,7 % от сухой массы [1]. Мак-

симальное содержание органических веществ фиксировалось в верхней части во-

дохранилища, на мелководье, зарастающем макрофитами.  

В 2020-2022 гг. доля органических веществ в верхней части водоёма меня-

лась от 2,6% на песчаных грунтах до 32,4% в прибрежных илисто-детритных от-

ложениях. В русловой части верхнего участка доля органических веществ со-

ставляла около 24%. В приплотинной части ВДХР в песчаных отложениях со-

держание органических веществ составило около 6,6%, в илистых грунтах – 

около 19%. Возможно изменение конструкции плотины водохранилища в 2003 г. с 

верхнего водослива на нижний способствовало выносу органических наносов в 

р. Иж.   

В 2006 году было зарегистрировано 70 таксонов донных беспозвоночных. 

Наибольшее видовое богатство отмечено для личинок двукрылых из сем. 

Chironomidae (33 вида и формы), малощетинковые черви представлены 19 ви-

дами, моллюски – 7 видами. В мелководной зоне зарегистрировано 69, в глубо-

ководной – 14 видов макрозообентоса. Основную биомассу макрозообентоса 

формировали виды рода Chironomus [5].  

В 2012-2013 гг. всего отмечено 28 видов и таксонов более высокого ранга 

макрозообентоса, при этом личинки комаров-звонцов определяли только до под-

семейства.  В мелководной зоне обнаружено 29 видов, в глубоководной – 11 ви-

дов и таксонов более высокого ранга.  

В 2020-2022 гг. отмечено 83 вида донных беспозвоночных, из которых 22 

вида моллюсков и 22 вида и формы личинок комаров-звонцов.  Малощетинковые 

черви представлены 6 видами, жуки, ручейники и стрекозы по 5 видов. В мелко-

водной зоне отмечено 76 видов, в глубоководной (> 2 м) – 48 видов бентоса.  

За период с 2020 по 2022 г. впервые отмечены зоны обитания Dreissena 

polymorpha (Pallas, 1771) в русловой части верхнего и среднего участка водоема 

с плотностью до 100 экз/м2 и биомассой до 175 г/м2, ранее вид отмечался только 

в р. Иж ниже плотины.  

Кроме того, в 2022 году обнаружен новый для Удмуртской Республики вид 

пиявок: Haementeria costata (Muller, 1846) – пиявка черепашья. Основной хозяин 

– болотная черепаха в Удмуртии не встречается, однако в литературе есть дан-

ные о возможном переходе на другие источники питания (птицы, амфибии, мле-

копитающие) данного вида пиявки [8].  

В верхней части водохранилища, где проективное покрытие макрофитов 

достигает 50-80% на разных участках максимальные показатели плотности и 

биомассы фиксируются на мелководье. В средней части максимальная биомасса 

отмечена в русловой части, где встречаются крупные моллюски Unio pictorum  и 

личинки комаров-звонцов рода Chironomus (табл. 2).  
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Таблица 2 
Количественные характеристики макрозообентоса на разных участках водохранилища 

Период 

Общая биомасса, г/м2 Численность, экз./м2 

Верхняя 

часть 

Средняя 

часть 

Нижняя 

часть 

Верхняя 

часть 

Средняя 

часть 

Нижняя 

часть 

2006 34,05/8,49 17,20/14,79 18,18/25,75 4926/1934 4330/4314 10633/3573 

2012-2013 28,80/12,3 4,65/26,41 - 1054,5/987,6 587,1/5344,8 - 

2020-2022 14,42/7,29 9,87/32,4 1,33/4,47 544/417 817/567 269/469 

* Над чертой данные по мелководью, под чертой – глубоководные.  

 

Для оценки многолетней динамики кормовой базы, были рассчитаны био-

массы основных кормовых групп бентоса по осенним пробам (табл.3). Явно про-

слеживается тенденция сокращения роли двустворчатых моллюсков в кормовой 

базе. Начиная с 2004 г., до полного исчезновения этой группы в 2012-2013 гг. 

Мелкие двустворчатые моллюски встречаются в небольших количествах лишь в 

верхней части водоёма, но в осенних сборах они отсутствовали. Биомасса олиго-

хет заметно снизилась с 2006 г., масса хирономид немного увеличилась, масса 

прочих организмов и всего кормового бентоса с 2004 г. изменились не суще-

ственно.  

Таблица 3 
Средние показатели осенней биомассы основных групп кормовых организмов 

Ижевского ВДХР в осенний период 1960, 2004, 2006 [5], 2012, 2013 гг. 

Года Олигохеты Моллюски Хирономиды Прочие Всего 

1960 1,03 5,63 3,73 0,86 11,25 

2004 2,46 0,27 3,60 0,54 6,87 

2006 3,26 0,15 4,76 0,16 8,33 

2012 0,63 0 6,08 0,55 7,50 

2013 1,81 0 4,39 0,22 6,58 

Обсуждение 

Несмотря на нерегулярность исследований макрозообентоса Ижевского 

водохранилища, при сравнении полученных разными группами ученых резуль-

татов, можно отметить общие тенденции трансформации донных сообществ. За-

растание верхней части и мелководных участков правого берега водными расте-

ниями способствует накоплению автохтонной органики и формированию бога-

тых видами фитофильных сообществ бентоса. В русловой части среднего 

участка основу макрозообентоса по численности составляет олигохетно-хироно-

мидный комплекс, а основу биомассы крупные Unionidae, с 2006 года эти пока-

затели меняются незначительно. При этом данные 2006 г по приплотинной части 

акватории заметно отличаются от данных 2020-2022 гг., так как в этой части 

нами не отмечено крупных моллюсков, а значит и биомасса бентоса была мини-

мальной. Также мелкие двустворчатые моллюски, относящиеся к кормовым, от-

мечались только в верхней части водохранилища и в прибрежных пробах сред-

него участка. Таким образом, приплотинная часть подвержена максимальной ан-
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тропогенной нагрузке, что отражается на снижении всех показателей макрозо-

обентоса (число видов, биоразнообразие, плотность, биомасса) за период с 2006 

по 2022 гг.  

На основании изменения биомассы кормового бентоса, можно заключить, 

что с 1960 года, трофический статус заметно снизился, а начиная с 2004 года 

менялся незначительно. Водохранилище на данный момент относится к β-мезо-

трофному типу [9].  
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