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ИЗУЧЕНИЕ ДИНАМИКИ ФОРМИРОВАНИЯ И СТРОЕНИЯ 
ХРОМОФОРОВ В СИСТЕМАХ НА ОСНОВЕ АСКОРБИНОВОЙ 

КИСЛОТЫ МЕТОДАМИ МОЛЕКУЛЯРНОЙ СПЕКТРОСКОПИИ 
Мухдарова Э.Ш., Черепанов И.С. 

Удмуртский государственный университет 
426034, г. Ижевск, ул. Университетская, д. 1 

 
Реакционная способность аскорбиновой кислоты (АК) в различных эксперимен-
тальных условиях продолжает оставаться актуальной проблемой пищевой и 
фармацевтической химии. Трансформация структуры АК в ходе окислительных 
и термопревращений реализуется по различным направлениям, что позволяет 
помимо практического использования известных антиоксидантных свойств АК, 
реализовать целевое формирование структур с заданными параметрами. Пер-
спективным направлением аналитической химии пищевых красителей является 
получение и исследование стабилизированных хромофорных систем на основе 
аскорбиновой кислоты, в связи с чем в настоящей работе изучена динамика 
формирования и строения окрашенных продуктов модельной системы АК–D-
глюкоза (Г) в водно-этанольной среде в условиях термоокислительного стресса.  

Динамика формирования и строение хромофоров изучалась в эквимолярных 
(0,002 моль) системах АК + Г в сопоставлении поведением АК в ходе термоак-
тивации в 40%-ном этаноле (20 мл, 50 °C, 1,5 ч) с последующим выдерживанием 
растворов (25 °C) до стабилизации спектральных параметров: ИК-Фурье спек-
тры проб регистрировались на CaF2-подложках (тонкие пленки после быстрого 
удаления растворителя), электронные спектры растворов – в кварцевых кюветах.  

Анализ ИК-спектральных профилей в области νС=О/C=C показывает формиро-
вание на первом этапе в системе АК–Г полукеталей замещенных L-гулоно-γ-
лактонов (λmax 280, 350 нм; νmax 1760, 1690 см−1), являющихся продуктами сов-
местной термодеструкции компонентов; АК в данных условиях медленно 
трансформируется в дегидроаскорбиновую кислоту (ДАК). Последующее вы-
держивание растворов (~ 30 суток) формирует в двойной системе протяженные 
хромофоры (λmax 245, 305, 420 нм; νmax 1703, 1685, 1654, 1650 см−1), включающие 
по данным анализа вторых производных ИК-Фурье спектров С=С, С=О, С(=О)-
О, О=С-С(ОН)=С-фрагменты. Образование последних протекает в результате 
рециклизации и дегидратации промежуточных γ-лактонов; хромофоры в раство-
рах АК (λmax 290, 390 нм; νmax 1720, 1683, 1645, 1620 см−1) – менее протяженные, 
что подтверждается расчетом индексов окрашивания, и являются, вероятно, 
продуктами медленного окислительного распада ДАК. Изученные хромофорные 
системы могут рассматриваться как альтернатива высокотемпературным пище-
вым карамельным колерам, в связи с чем на следующем этапе проводилась со-
поставительная с коммерческими продуктами (промышленными карамелями 
Е150, коньяками пятилетней выдержки) ИК-структурно-групповая и цветомет-
рическая оценка в международной XYZ-системе. На данном этапе работы вы-
полняется оценка токсичности продуктов исследованной модельной системы.  
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