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УДК 664.11:543.21:631.4 

Д.С. Феофилова, Р.Н. Нуреева, И.С. Черепанов 

ИЗУЧЕНИЕ СОСТАВА СО2-ЭКСТРАКТОВ  

ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ МЕТОДОМ 

ИК-ФУРЬЕ СПЕКТРОСКОПИИ 

В настоящей работе представлены результаты исследований по изучению 

структурно-группового и компонентного состава докритических СО2-экстрактов 

лекарственных растений Удмуртии – Мяты длиннолистной и Золотарника 

канадского методом ИК-Фурье спектроскопии. 

Ключевые слова: ИК-Фурье спектроскопия, компонентный состав, СО2-

экстракты, Мята длиннолистная, Золотарник канадский. 

D.S. Feofilova, R.N. Nureeva, I.S. Cherepanov 

STUDY OF CO2-EXTRACTS COMPOSITION  

OF UDMURT RESPUBLIC MEDICINAL PLANTS USING IR-FOURIER 

TRANSFORM SPECTROSCOPY METHOD 

The results of investigations on the study of structural-group and component 

composition of Udmurtia medicinal plants (Mentha longifolia and Solidago canadensis) 

CO2-extracts using IR-Fourier transform spectroscopy have been presented. 

Keywords: IR-Fourier transform spectroscopy, component composition, CO2-

extracts, Mentha longifolia, Solidago canadensis. 

Одним из наиболее перспективных подходов к исчерпывающей 

экстракции компонентов растительного сырья в настоящее время 

является СО2-экстракция, реализуемая различными способами. Одной 

из основных проблем дальнейшего практического использования 

экстрактов является определение их группового и компонентного 

состава, сведения о которых позволяют направленно компаундировать 

биоактивные композиции на их основе. Последнее требует 

применения сочетания экстракционных методик и информативных 

подходов к идентификации отдельных компонентов или их классов, в 

частности инструментальных, спектроскопических и 

хроматографических методов. Методы колебательной спектроскопии 

при достаточной экспрессности и простоте выполнения эксперимента 

в сравнении с ВЭЖХ обладают значительно большей 

информативностью, нежели широко применяемые в химии 
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растительного сырья методы УФ-спектрофотометрии [1]. В связи с 

этим целью настоящей работы являлось изучение группового и 

компонентного состава докритических СО2-экстрактов лекарственных 

растений Удмуртии Mentha longifolia L. и Solidago canadensis L. 

методом ИК-Фурье спектроскопии. 

Докритические СО2-экстракты исследуемых лекарственных 

растений Удмуртии получены в лаборатории кафедры «Физиологии, 

клеточной биологии и биотехнологии» ФГБОУ ВО «Удмуртский 

государственный университет» (заведующий кафедрой – д.б.н., 

профессор В.Г. Сергеев) под руководством к.б.н., доцента  

И.А. Черенкова.  

Колебательные спектры СО2-экстрактов и извлечений из них 

регистрировались на ИК-Фурье спектрометре ФСМ-2201 (ООО 

«Инфраспек», СПб, РФ) в интервале волновых чисел 4000–400 см
–1

 с 

разрешением по волновому числу 4 см
–1

 при 40 сканах. Образцы 

исследовались в виде тонких пленок на KBr-подложках (жидкие фазы) 

и в форме KBr-таблеток (1 : 200, твердые фазы); спектры 

обрабатывались в программном пакете FSpec 4.3.0.9. Этанольные (96 и 

47 %) и водно-щелочные (0,1 н NaOH) вытяжки из докритических 

флюидных экстрактов готовились смешением 0,5 мл каждого 

экстракта с 1 мл соответствующего растворителя и анализировались 

после отделения липофильного слоя, фильтрования (при наличии 

осадков) и удаления избытка растворителя: образцы, представляющие 

собой масла (96 % EtOH) или порошкообразные фазы (47 % EtOH, 0,1 

NaOH/H2O), изучались методом ИК-Фурье спектроскопии в условиях, 

описанных выше. Дополнительно выполнялся фитохимический анализ 

водных и водно-спиртовых извлечений из исходного растительного 

сырья. 

Колебательные спектры исходных СО2-экстрактов 

характеризуются ровной базовой линией и достаточной 

разрешенностью по волновому числу, что позволило на основании 

сопоставления с корреляционным материалом [2–4] 

идентифицировать в составе экстрактов терпены, терпеноиды, 

липидные компоненты, сапонины, пигменты (таблица), что 

подтверждается результатами фитохимического анализа. Получение и 

анализ спектров извлечений из СО2-экстрактов экстрагентами 

различной полярности дало возможность детализировать 

компонентный состав монотерпеновых фракций, а также липидных 

ВЖК-составляющих. 
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Структурно-групповой и компонентный состав докритических  

СО2-экстрактов и их водно-этанольных извлечений 

Таким образом, методы молекулярной спектроскопии при 

достаточной экспрессности и простоте методик позволяют в 

достаточной для дальнейших исследований степени детализировать 

функционально-групповой и компонентный состав растительных СО2-

экстрактов. 

Сырье Исходные СО2-

экстракты 

Вытяжки из СО2-экстрактов 

96 % EtOH 47 % EtOH 0,1 н NaOH 

Mentha 

longifolia L 

(листья) 

Монотерпены 

(ментон, 1,8-

цинеол,  

α,β-пинены, 

карвон, цимен, 

пиперитон-

пиперитенон-

эпоксиды) 

терпеноиды 

(пулегон, 

изопулегон), 

ВЖК, 

глицериды, 

фосфолипиды, 

пигменты 

Фосфолипиды, 

Монотерпены 

(ментон, 1,8-

цинеол,  

α,β-пинены, 

карвон, 

пиперитон-

пиперитенон-

эпоксиды, 

сабинены) 

терпеноиды 

(пулегон, 

изопулегон),  

пигменты  

Фосфолипиды, 

сложные 

эфиры,  

монотерпены 

(ментон, 

карвон) 

терпеноиды 

(пулегон, 

изопулегон),  

ароматические 

соединения 

(сложные 

фенил-

этиловые 

эфиры), 

хлорофиллы 

Соли ВЖК 

(18:2, 16:0, 

18:0),  

фосфолипиды, 

пигменты    

 

Solidago 

canadensis L 

(листья, 

соцветия) 

 

Сапонины, 

монотерпены 

(мирцен, α,β-

пинены, γ-

терпинен), 

сесквитерпены  

(β-карио-

филлен), 

триглицериды, 

пигменты 

Липиды, 

монотерпены 

(мирцен,  

α,β-пинены,  

γ-терпинен), 

сесквитерпены  

(β-кариофиллен),  

сапонины,  

пигменты 

Сложные 

эфиры, 

сапонины, 

монотерпены 

(мирцен, α,β-

пинены,  

γ-терпинен), 

сесквитерпены  

(β-карио-

филлен) 

Соли ВЖК 

(18:2, 18:1, 

16:0),  

фосфолипиды, 

пигменты    
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