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(Л, Kс) при введения поправочного коэффициента на размер реки и ее 
водность (при условии, что bр⁓Q) имеют общий вид, различаясь по 
типам разветвления и разной устойчивости русла.  

По мере усложнения структуры разветвлений возрастает раз-
нообразие типов образующих их островов в направлении от относи-
тельно простых одиночных и односторонних к сложным сопряженным 
и параллельно-рукавным, часто осложненным разветвлениями 2-го 
порядка. Соотношение Lo/Bo изменяется при этом в зависимости от 
положения островов и их типа в направлении: островные массивы → 
большие острова в периферической части русла → большие острова в 
активной части русла → малые и средние острова в активной части 
русла → элементарные острова в основном русле → элементарные 
острова в разветвлениях 2-го порядка. 

 
 

И.И. Григорьев, И.И. Рысин 
Удмуртский государственный университет 

 
ВОЗМОЖНОСТИ ДИСТАНЦИОННЫХ МЕТОДОВ 

ИССЛЕДОВАНИЯ В ИЗУЧЕНИИ ОВРАЖНОЙ 
И РУСЛОВОЙ ЭРОЗИИ* 

 
Соотношение различных типов земель в общей структуре земле-

пользования является одним из наиболее значимых факторов по степе-
ни воздействия на овражные и русловые процессы. В связи с незначи-
тельным количеством актуальных данных по динамике использования 
земель разных категорий в общей структуре землепользования интере-
сующих нас участков и степени их влияния на развитие эрозионных 
процессов, достаточно важным является исследование дистанционных 
методов изучения в виде анализа разновременных космических сним-
ков. По состоянию на 01.01.2022 в Российской Федерации из 379678,4 
млн. га сельскохозяйственных земель 116,2 млн. га (30,6%) составляют 
пашни. Это наиболее подверженный водной эрозии тип сельскохозяй-
ственных угодий. Изучение динамики структуры землепользования в 
разных природно-климатических и антропогенных условиях и влияния 
ее на развитие овражных и русловых эрозионных процессов на терри-
тории Удмуртской Республики является достаточно актуальным. Гео-
информационные технологии и появление в свободном доступе кос-
мических снимков высокого и сверхвысокого разрешения позволяют 
успешно решать эти задачи. Ранее на территории Удмуртии проводи-

                                                           
© Григорьев И.И., Рысин И.И., 2023 
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лись подобные исследования на основе дешифрирования аэрофото-
съемки и изучения крупномасштабных карт. Однако проводились они 
или достаточно давно (80-е гг. 20 века) или касались ограниченных 
видов эрозионных процессов (техногенные и сельскохозяйственные 
овраги).  

Первый опыт дешифрирования и картографирования овражной 
сети с использованием программы «SAS.Планета» и ГИС MapInfo в 
Удмуртии проводился на основе космоснимков 2015-2018 гг. Полу-
ченные карты густоты оврагов оказались схожими с прежними, со-
ставленными по материалам аэросъемки 1986-990 гг. (коэффициент 
корреляции r=0,74), по плотности связь прослеживается меньше (ко-
эффициент корреляции r=0,60).При этом наблюдается общая тенден-
ция затухания процессов оврагообразования, за исключением ряда 
речных бассейнов в северной части республики. В дальнейшем соз-
данная картографическая основа может быть использована для ком-
плексной оценки природных и антропогенных факторов, влияющих на 
развитие эрозионных процессов. В настоящее время стоит задача ак-
туализации количественных данных по изменению структуры земле-
пользования во временном разрезе в течение последних 30-40 лет.  

Для достижения поставленной цели нами применяется метод гео-
информационного картографирования. Используются мультиспек-
тральные космические снимки Landsat-5,7,8 и Sentinel‑1,2, работа с 
которыми производится в программном комплексе QGIS 3.30. Разре-
шение данных снимков вполне достаточно для решения наших задач. 
Съемка проводится в нескольких каналах с подходящей периодично-
стью и сплошным охватом территории. Кроме того, имеется бесплат-
ный доступ к архиву снимков (с 1984 г.). К ним применяются различ-
ные способы анализа и обработки спутниковых данных: визуальное и 
полуавтоматическое дешифрирование, синтез различных спектраль-
ных каналов. Данные исследования проводятся в сочетании с полевы-
ми методами. Это визуальный контроль дешифровочных признаков на 
местности, крупномасштабная топографическая съемка и проведение 
самостоятельной аэрофотосъемки с помощью беспилотных летатель-
ных аппаратов (БПЛА) отдельных эрозионных элементов и различных 
типов землепользования. Не вызывает сомнений тот факт, что для соз-
дания полноценной базы данных о структуре землепользования необ-
ходимо сочетание методов автоматизированного дешифрирования, 
ручной векторизации и полевого контроля. Это позволит получить 
максимально достоверный результат в исследованиях влияния разных 
типов землепользования на территории Удмуртии на развитие овраж-
ных и русловых процессов. 
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