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вания. К ним относятся: проведение специальных агротехнических 
мероприятий на распахиваемых территориях; ремонт системы гидро-
технических сооружений района с целью предотвращениях их прорыва 
(например, пруд Звездковский); ликвидация свалок и стихийного на-
копления отходов в районе; соблюдение режима водоохранных зон 
малых и средних рек; слежение за химическими и бактериологически-
ми параметрами подземных вод. Важную роль в сокращении темпов 
эрозионных процессов на пашне играют одно- и двухрядные кулисы из 
деревьев и кустарников, высаживаемые через 50—60 м одна от другой 
поперек склона. Лучшими породами для таких кулис являются сморо-
дина золотистая, ирга обыкновенная, ройбиния псевдоакация, лох уз-
колистный, вяз перистоветвистый, акация белая и ясень зеленый. 

 
 

И.Е. Егоров, И.В. Глейзер, И.И. Григорьев, А.Г. Казаков* 
Удмуртский государственный университет 

 

ПЕРВЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПОЛЕВЫХ НАБЛЮДЕНИЙ 
ЗА ПРОЦЕССАМИ СУФФОЗИИ В ВОТКИНСКОМ РАЙОНЕ 

УДМУРТСКОЙ РЕСПУБЛИКИ 
 

На территории Удмуртии проявления суффозии и связанные с 
ними формы рельефа распространены достаточно широко, однако они 
практически не изучены, и в литературных источниках почти не осве-
щены. Пожалуй, единственным исключением является публикация о 
влиянии суффозионного процесса на устойчивость правого склона до-
лины р. Камы, в которой отмечается, что наибольшее распространение 
суффозионные явления имеют в центральных районах Удмуртии, в 
бассейнах рек Кильмези и Валы, а также на левом берегу р. Камы. 
Здесь они развиваются, главным образом, в аллювиальных отложени-
ях, слагающих надпойменные террасы. Что касается правого склона 
долины р. Камы, то здесь активность суффозии в целом не столь ин-
тенсивна, однако её проявление часто имеет крайне негативные по-
следствия. В частности, именно с развитием суффозионного процесса 
связывается резкая активизация овражной эрозии к югу от с. Галаново 
в Каракулинском районе на участках нефтедобычи, а также развитие 
оползней в д. Докша, где формирование суффозионных подземных 
пустот явилось одной из причин, приведших к нарушению устойчиво-
сти склона.  
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Первые стационарные полевые наблюдения за процессами суф-
фозии проводились нами с 2020 года на двух участках – в районе гео-
экологической станции «Фертики» Удмуртского госуниверситета и на 
берегу Воткинского водохранилища.  

В обоих случаях суффозия развивается в толще четвертичных су-
глинков. В Фертиковской балке оползнем вскрыты суглинки мощно-
стью более 20 м, береговой уступ стационара на Воткинском водохра-
нилище полностью сложен суглинками мощностью более 10 м. На 
Фертиковском стационаре в качестве объектов наблюдения выбраны 
четыре суффозионные просадки. Возле них закреплены грунтовые ре-
перы, с которых один раз в год проводится планово-высотная тахео-
метрическая съёмка. На берегу Воткинского водохранилища выбраны 
три суффозионные образования, на которых наряду с ежегодной та-
хеометрической съёмкой проводится съёмка с БПЛА. Также объектом 
съёмки являются конуса выноса в устье суффозионных форм. Помимо 
съёмок обследуется прилегающие к стационарам территории с целью 
фиксации и учёта появления новых просадок или (для водохранилища) 
конусов выноса в зоне осушки. 

На первом стационаре, в районе Фертиков, суффозионные про-
садки обнаружены возле правого склона балки. Они небольшие и все 
находятся на пологом коренном склоне, на небольшом удалении от 
бровки балки – не более 30 метров. Общее количество обнаруженных 
просадок, находящихся в разных стадиях развития – 12. К настоящему 
времени две из них полностью вскрыты и внешне напоминают не-
большие глубокие овраги. К настоящим оврагам эти образования нель-
зя отнести по причине отсутствия не только следов поверхностного 
стока, но и самой возможности его проявления. Несколько просадок 
имеют глубину до 1,5 м, ширину от 2 до 4 метров, длину – от 8 до 10 м. 
Здесь просадки продолжаются, но в настоящее время имеют неболь-
шие скорости – несколько сантиметров в год. Возможно, причиной 
медленного развития просадочных явлений является зарастание терри-
тории лесом. Остальные суффозионные просадки напоминают неглу-
бокие блюдцеобразные, но при этом хорошо выраженные в рельефе, 
понижения, диаметром от 1,5 до 5 м.  

На Воткинском водохранилище, напротив, суффозия заметно ак-
тивизировалась. Это связано, по-видимому, с увеличением высоты 
берегового уступа и связанным с ним ростом бортового отпора склона. 
Для суглинков характерна столбчатая отдельность, размеры трещин 
становятся больше, что усиливает сток по ним воды. У подножья 
склонов, сложенных суглинками, весной, при сбросе воды на водохра-
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нилище, в створах суффозионных просадок образуются конуса выноса, 
сложенные песчано-глинистым материалом. Количество таких конусов 
заметно увеличилось. 

На одном из суффозионных провалов весной 2021 году можно 
было наблюдать вскрывшийся на глубине 2,5 м суффозионный тон-
нель диаметром около 0,5 м, впоследствии заваленный просевшими 
породами. Эта форма увеличилась почти вдвое по сравнению с 2020 
годом, как в длину, так и в ширину. Самая крупная суффозионная 
форма обнаружила достаточно высокую динамику, хотя и неравно-
мерную от года к году. Две остальные изменились незначительно, про-
садки составили лишь первые сантиметры. 

Активизация суффозионных процессов на водохранилище застав-
ляет обратить на это более пристальное внимание. Что касается Фер-
тиковского стационара, будет интересно наблюдать, в какой степени 
увеличение залесённости изменит скорость суффозионных процессов. 
Если под пологом леса суффозионные формы не образуются, то будут 
ли развиваться те, что образовались ранее. 

 
 

О.П. Ермолаев, Е.А. Веденеева, К.В. Кулешова 
Казанский (Приволжский) федеральный университет 

 
ОЦЕНКА АНТРОПОГЕННОГО ФАКТОРА В ВОДНОМ СТОКЕ 
РЕК В ЛЕСОСТЕПНОЙ И СТЕПНОЙ ЗОНАХ ВОСТОКА ЕТР* 

 
Водный сток рек – сложный и многофакторный процесс, завися-

щий от комплекса природно-антропогенных условий водосборов. 
В спектре антропогенных факторов играет значение сельскохозяйст-
венная деятельность и создание искусственных водоемов – прудов. То 
есть, все виды хозяйственного воздействия, приводящие к изменению 
величин склонового стока. Пруды регулируют склоновый сток, но их 
вклад в изменение водного стока рек в зонах интенсивного земледелия 
не до конца понятен. Целью проведенных исследований являлась 
оценка роли одного из антропогенных факторов (малых искусствен-
ных водоемов – прудов) на формирование водного стока рек в лесо-
степных и степных ландшафтах востока Русской равнины. Для этого 
необходимо было картографировать все пруды в ключевых бассейнах. 

                                                           
© Ермолаев О.П., Веденеева Е.А., Кулешова К.В., 2023 
* Выполнено при финансовой поддержке РНФ (проект № 22-17-00025) 
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