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оптимальным для определения больших количеств железа с использованием 

доступного прибора – фотоэлектроколориметра. Оптимальное значение рН = 

4,0-6,5, избыток Трилона Б, который возможен в концентрате микроудобрений 

не оказывает существенного влияния на оптическую плотность раствора 

комплексоната железа(III) вплоть до 4-х кратного избытка.  

Закон Бугера-Ламберта-Бера для раствора комплексоната железа(III) 

выполняется в диапазоне концентраций 0,01-0,1 г/дм
3
, поэтому целесообразно 

разбавление исходного раствора микроудобрения в 300 раз. Уравнение 

градуировочного графика для железа(III) имеет вид y = 1020x + 0,01 (R² = 

0,99). Проверку правильности проводили методом «введено-найдено». 

Таким образом, на основе проведённых исследований разработана 

простая, экспрессная, с хорошей сходимостью (Sr ≤ 0,03), 

фотометрическая методика контроля содержания железа в 

микроудобрении на основе монохелата железа(III) с трилоном Б. 
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Изучению вольтамперометрического поведения мышьяка и 

возможности его электроаналитического определения в различных средах 

и материалах посвящен ряд работ. В [1] обобщены результаты 

исследования электрохимического поведения мышьяка и его соединений в 

растворах неорганическх кислот, оснований и солей,  в [2-4]   предложены 

разные  варианты электрохимических методов  определения мышьяка, в 

том числе с применением инверсионной вольтамперометрии, различных 

типов рабочих электродов и др. Сведения о вольтамперометрическом 

поведении мышьяка в водно-органических растворах, содержащих 

органические растворители с высокой сольватирующей способностью, в 

литературе отсутствуют. 

Смешанные минерально-органические электролиты, содержащие 

растворители с высокими значениями донорных чисел, такие, как 
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диметилсульфоксид (ДМСО) и диметилформамид (ДМФА), являются 

перспективными фоновыми средами для селективного вольтамперо-

метрического определения различных металлокатионов [5], в работе [6] 

представлены результаты изучения электрохимически-активных форм 

некоторых p-элементов, ответственных за формирование электро-

аналитических сигналов в минерально-органических электролитах, 

содержащих ДМСО и ДМФА. В данном работе изучено 

вольтамперометрическое поведение ионов мышьяка(III) в кислых  водно-

органических диметилсульфоксид- и диметилформамидсодержащих 

фоновых электролитах. 

Мышьяк может присутствовать в растворах в различных ионных 

состояниях, наличие которых определяется степенью окисления элемента, 

значением рН, присутствием комплексообразователей и т.д., в связи с чем 

на вольтамперограммах мышьяка, как правило, фиксируется несколько 

волн или пиков тока различного характера, имеющих диффузионную, 

кинетическую либо каталитическую природу и наблюдающихся в 

достаточно широком диапазоне потенциалов [7]. Известно, что добавление 

ДМСО (ДМФА) в растворы фоновых электролитов оказывает влияние как 

на  форму и количество электроаналитических сигналов депрояризаторов, 

так и на изменение значений предельных токов и потенциалов их пиков, 

что связано с образованием в данных условиях сольватных комплексов 

различного состава [5].  

Введение ДМСО в сернокислые (0,5 моль/л H2SO4) растворы 

мышьяка(III) приводит к формированию максимума тока в области 

потенциалов  ̶ 0,70 В (нас.к.э.), при этом потенциал максимума смещается в 

область более отрицательных значений с увеличением концентрации 

ДМСО и приобретает  четкую форму (до   ̶ 0,82 В при СДМСО=6 моль/л). 

Найдено, что электровосстановление As(III) протекает необратимо с 

участием трех электронов в широком диапазоне содержаний 

диметилсульфоксида в растворе. Изучение логарифмической зависимости 

предельного тока As(III) от скорости сканирования потенциала показало, 

что его природа близка к диффузионной, при  этом предельный ток 

линейно зависит от концентрации мышьяка(III) в растворе в диапазоне от 

1,2∙10
-4

 до 2,0∙10
-3

 моль/л As(III). Анализ зависимости  равновесных 

потенциалов и токов обмена As(III) от концентрации ДМСО 

свидетельствует о том, что в области концентраций ДМСО от 2 до 6 моль/л 

в объеме раствора преобладают комплексные частицы состава As : ДМСО 

= 1 : 3, а на электроде разряжаются частицы состава  As : ДМСО = 1 : 1. С 

учетом выше изложенного, можно записать следующее уравнение 

электрохимической реакции, протекающей в данных условиях: 

[As(C2H6SO)3]
3+ 

↔ [As(С2H6SO)]
3+ 

 + 2C2H6SO + 3e
-
  →As + 3C2H6SO. 

Таким образом, ответственными за формирование 

электроаналитического сигнала мышьяка в водно-органических растворах 
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диметилсульфоксида являются частицы [As(С2H6SO)]
3+

, образующиеся в 

результате предшествующей диссоциации 
 
комплекса [As(C2H6SO)3]

3+
.
 
  

Установлено, что ионы Ga(III), In(III), Ge(IV), Sn(II), Sb(III), Bi(III), 

Te(IV), Cu(II), Cd(II), Pb(II) и ряда других элементов, за исключением 

Se(IV), не оказывают влияния на вольтамперометрическое поведение 

As(III) в данных условиях. 

 В сернокислых ДМФА-содержащих растворах мышьяк(III) также 

восстанавливается на электроде с образованием  хорошо выраженного 

максимума тока при потенциале  ̶ 0,75 В (нас.к.э.) и СДМФА=6 моль/л, при 

этом потенциал максимума смещается в область более отрицательных 

значений с увеличением концентрации ДМФА, как и в случае с ДМСО. 

Найдено, что электровосстановление As(III) протекает необратимо с 

участием трех электронов в широком диапазоне содержаний ДМФА в 

растворе. Изучение логарифмической зависимости предельного тока 

As(III) от скорости сканирования потенциала показало, что его природа 

близка к диффузионной, при  этом предельный ток линейно зависит от 

концентрации мышьяка(III) в растворе в диапазоне от 1,5∙10
-4

 до 2,0∙10
-3

 

моль/л As(III). Анализ зависимости  равновесных потенциалов и токов 

обмена As(III) от концентрации ДМФА свидетельствует о том, что в 

области концентраций ДМФА от 2 до 6 моль/л в объеме раствора 

преобладают комплексные частицы состава As : ДМФА = 1 : 3, а на 

электроде разряжаются свободные частицы As(III).  С учетом выше 

изложенного, можно записать следующее уравнение электрохимической 

реакции, протекающей в данных условиях: 

[As(C3H7NO)3]
3+ 

↔ As
3+ 

 + 3C3H7NO + 3e
-
  →As + 3C3H7NO. 

Таким образом, аналитический сигнал мышьяка в водно-

органических растворах диметилформамида формируется за счет 

электровосстановления свободных ионов As(III), образованных в 

результате предшествующей диссоциации 
 
комплекса [As(C3H7NO)3]

3+
.
 
  

Установлено, что ионы Ga(III), In(III), Ge(IV), Sn(II), Sb(III), Bi(III), 

Te(IV), Cu(II), Cd(II), Pb(II) и ряда других элементов, за исключением 

Se(IV), не оказывают влияния на вольтамперометрическое поведение 

As(III) в диметилформамидсодержащих срелах. 

На основании полученных результатов предложено использовать 

изученные водно-органические  среды для вольтамперометрического 

определения мышьяка(III) в объектах сложного химического состава. 
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Качество горюче-смазочных материалов (ГСМ) во много определяет 

безопасность полетов. Современные авиационные топлива, масла, смазки, 

технические жидкости должны отвечать ряду требований, 

обеспечивающих надежность и долговечность работы авиационной 

техники. Эти требования с каждым годом ужесточаются, что приводит к 

повышению стоимости ГСМ. Качество продукции 

нефтеперерабатывающих заводов определяют на этапах ее производства, 

транспортировки, отпуска потребителю, хранения, непосредственного 

использования. Детальный анализ физико-химических свойств ГСМ 

включает более 40 показателей, их определение требует специально 

оборудованной лаборатории и высококвалифицированных специалистов.  


