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Синтез таблиц решений в универсальной силлогистике 
 

Рассмотрена методика автоформализации деятельности и передачи (отчуждении) декла-
ративных и императивных знаний о сложносоставной целенаправленной деятельности (техноло-
гии). При этом возникает задача проверки алгоритмической полноты. Всем возможным ситуациям 
в процессе исполнения технологии необходимо сопоставить действия исполнителя и провести вери-
фикацию логической полноты и непротиворечивости принимаемых решений. Сопоставляемые си-
туации действия должны быть «правильны» (целесообразны). Использование таблиц решений (TP) 
существенно упрощает решение этих задач. Кроме того, они допускают дальнейшую детальную 
формализацию и могут использоваться для непосредственного ввода информации в ЭВМ. 

 
Ключевые слова: силлогистика; логико-семантические модели; приложения логики; приня-

тие решений. 
 
Таблицы решений (ТР) как инструмент организации и программирования деятельно-

сти применяются достаточно давно. Большой интерес представляет автоматизация их по-
строения и использование для моделирования предметной области [1, 2]. 

Рассмотрим пример технологического регламента. 
1. При использовании оборудования типа BR можно использовать высокопроизводи-

тельную технологию T25, если при этом материал заготовки не определяется как MLV. 
2. Для состояния MLH при использовании оборудования BR необходимо использовать 

технологию T16. 
3. Технологию T16 также необходимо применять при использовании оборудования 

типа NR и состояниях объекта AL либо MLH. 
4. В случае состояния MLV необходимо использовать только оборудование типа NR 

и выполнять действия по технологии T10. 
Формализация его с помощью ТР показана в таблице. 
 

Таблица решений с расширенными входами 
Условия R1 R2 R3 R4 Else 

O {BR} {NR} {BR,NR} {NR}  
S   {AL} {AL} {MLH} {MLV}  
T= T25 T16 T16 T10 Stop 

 
Это наиболее удобная для «ручного» применения, логически непротиворечивая со-

вершенная ТР. Формальная полнота обеспечивается правилом «Else». Совершенность табли-
цы означает, что ситуации, сопоставленные правилам, являются непересекающимися множе-
ствами. В данной ТР пяти элементарным ситуациям [3] соответствует технологический рег-
ламент, представленный выше. В ней пяти элементарным возможным {<NR,AL>, 
<NR,MLH>, <NR,MLV>, <BR,Al>, <BR,MLH>}и одной запрещенной <BR,MLV> ситуациям 
ставятся в соответствие технологии из набора {T10, T16, T25}, запрещенной ситуации сопос-
тавлено сообщение об ошибке. 
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Для таблиц решений общепринятым является порядок проверки и выполнения подхо-
дящих под ситуацию правил, соответствующий их нумерации [1]. 

Мы будем синтезировать ТР посредством описания регламента конъюнктивными 
формулами универсальной силлогистики и получим ее как семантическое значение одной из 
этих формул, которая наилучшим образом формализует вербальное описание. 

На языке продукций регламент можно записать так: 
1. (O = BR)&(S≠MLV) → T25;2. (O = BR)&(S = MLH) → T16; 
3. (O = NR)&(S ≠ MLV ) → T16;4. (S = MLV)&(O = NR) → T10. 
Любое утверждение алгебры логики можно представить как отношение между мно-

жествами. 
Для выявления и верификации логического следования в семантическом смысле по-

строена универсальная силлогистика 
2SL , правильно построенные формулы (ППФ) которой 

принимают значения в виде одного либо семейства конечных конституентных множеств, со-
стоящих из неотрицательных целых чисел [2–5]. В 

2SL  указан способ установления логиче-
ского следования между ее формулами. Атомарные суждения 

2SL  есть утверждения (1) 

( , ), ( , ), ( , ), ,SNOB A X Y Eq X Y IO X Y X U X U   .                           (1) 

Вместо X  и Y  можно подставить любые ППФ 1 2( ), ( )n nF X F X   булевой алгебры мно-
жеств. Равносильности (2) выражают семантику трех первых атомарных суждений: 

A( , ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),
( , ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),

( , ) ( ) ( ) ( ) ( ).  

X Y X Y X U X U Y U Y U
Eq X Y X Y X U X U Y U Y U

IO X Y X Y X Y X Y X Y

          
          

                  
                        (2). 

Областью интерпретации ППФ 
2SL  являются модельные схемы в виде дискретных 

диаграмм Венна их отличие от рассматриваемых в [6], как показано на рис. 1. Эти диаграмм 
можно вычислять и модифицировать с помощью компьютера. 

 

 
Рис. 1. Дискретизация диаграммы Венна 

 
Разработан и программно реализован алгоритм вычисления универсума и дискретной 

диаграммы Венна (А-онтологии) для конъюнктивных формул 
2SL  [3–5]. 

Проведем синтез таблицы решений с помощью построения А-онтологии, выражаю-
щей требования технологического регламента. 

Переведем утверждения на языке продукций в утверждениях, выражающих логические 
отношения между терминами. Введем следующие модельные множества (смотри пп. 1–8). 
Пусть универсум 0X  составляют объекты, состоящие из металлов AL, MLH, MLV, которые 
можно обрабатывать по технологиям T25, T16, T10, при этом можно выделить восемь тер-
минов для описания инструкции: 

1. 1X  – объекты, обладающие свойством, позволяющим обрабатывать их резцами ти-
па BR. 

2. 2X  – объекты, обладающие свойством, позволяющим обрабатывать их резцами ти-
па NR. 
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MLV нужно использовать технологию T2, а второе в этой же ситуации предлагает использо-
вать T16. Причина этого в неправильной формализации четвертого пункта регламента. Мы 
не учли значения слова только. MLV нужно обрабатывать только по технологии T10. Доба-
вим это ограничение к суждениям 1–7 в виде  1 5 68. ( ) ,Eq X X X . В результате будет по-
строена диаграмма, изображенная на рис. 2 слева. Если в правой диаграмме реализована на-
ша ошибка, то левая иллюстрирует нам несовершенство регламента. Указание 2 не реализо-
вано 2. (O = BR)&(S = MLH)→ T16. Кроме того, программа выдаст сообщение о том, что 
конъюнкция атомарных формул (1)–(8). Источником противоречия является соотношение 
(4), которое запрещает выполнение отношения (5). 

Если заменить четвертое отношение на 1 3 6 7( , )A X X X X   , то получится правильная 
совершенная ТР (смотри правую часть рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Неправильная и правильная ТР 

 
В левой А-онтологии отсутствует правило (73) для выбора технологии Т16 при обра-

ботке материала MLH оборудованием BR. Так произошло из-за неопределенности, которая 
имеется в технологическом регламенте. Продукции 1 и 2 имеют пересекающиеся множество 
элементарных ситуаций, общая часть которых инициирует противоречащие друг другу ре-
шения. Коллизия снимается изменением посылки 4 в логико-семантической модели. 

В результате получаем непротиворечивую систему посылок и А-онтологию, выра-
жающую совершенную ТР. Правую А-онтологию на рис. 3 можно интерпретировать на рус-
ском языке так: 

(38) Если оборудование NR и материал MLV, то применять Т10. 
(41) Если оборудование NR и материал MLH, то применять Т16. 
(49) Если оборудование NR и материал AL, то применять Т16. 
(73) Если оборудование BR и материал MLH, то применять Т16. 
(80) Если оборудование BR и материал AL, то применять Т25. 
В заключение следует указать, что источником вдохновения для первого из авторов 

явилась работа Платона Сергеевича Порецкого о логике классов [7] и несовершенство (мо-
госмысловость) силлогистики Аристотеля [8]. 
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