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ПРОБЛЕМЫ СБОРА И УТИЛИЗАЦИИ 

СМАЗОЧНО-ОХЛАЖДАЮЩИХ ЖИДКОСТЕЙ НА ПРЕДПРИЯТИЯХ 

 

А. Н. Журавлева 

Удмуртский государственный университет, 
zhuravleva_anastasija@mail.ru 

 
В статье приводятся данные по использованию и расходу водосмешивае-

мых смазочно-охлаждающих жидкостей (СОЖ) на предприятиях металлургии и 
машиностроения. Приведены данные по расходу и компонентному составу во-
досмешиваемых СОЖ, в также составу и свойствам отходов водосмешиваемых 
СОЖ. 

 
Ключевые слова: смазочно-охлаждающие жидкости (СОЖ), водосмеши-

ваемые смазочно-охлаждающие жидкости, отработанные нефтепродукты, раз-
дельный сбор, продукты переработки и регенерации СОЖ. 

 
Необходимость и актуальность своевременной переработки и утилизации 

отработанных смазочно-охлаждающих жидкостей связана с необходимостью 
недопущения попадания вредных и токсичных веществ в окружающую среду, а 
также недопущения вредного воздействия отходов производства. Одним из 
важных элементов производственного процесса, связанного с обработкой мате-
риалов, являются современные смазочно-охлаждающие жидкости – масляные и 
водные эмульсии, растворы, суспензии, смеси. Промышленность постоянно ис-
пользуют огромный объем СОЖ. В процессе эксплуатации, эти жидкости за-
грязняются техническими маслами, смолами, механическими примесями и дру-
гими отходами обработки, теряют свои технологические свойства и подверга-
ются биологическому повреждению. Значительной проблемой является утили-
зация отработанных СОЖ. Существующие методы утилизации не позволяют 
обеспечить необходимое качество очистки отработанных СОЖ, а комплексные 
технологии являются сложными, многостадийными и дорогими процессами. 

Смазочно-охлаждающие жидкости – сложные многокомпонентные си-
стемы, предназначены для охлаждения и смазки металлообрабатывающего ин-
струмента и обрабатываемых деталей. Применение СОЖ снижает износ ин-
струмента и повышает точность обработки. В процессе обрабатывания матери-
алов СОЖ выполняет ряд дополнительных функций: вымывает стружку и абра-
зив в процессе обработки, защищает детали, инструмент и оснастку от корро-
зии, улучшает санитарно-гигиенические условия работы. В состав отработан-
ных смазочно-охлаждающих жидкостей могут входить металлическая и абра-
зивная пыль, шлам, окислы и т. п. Также СОЖ может содержать соли, сажи, 
смолы, масла, абразивные материалы, тяжелые металлы и другие механические 
и химические примеси.  
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Смазочно-охлаждающие жидкости подразделяются на 3 основные группы: 
– водосмешиваемые (концентраты и эмульсолы, которые разводятся в воде); 
– масляные (используют в чистом виде без разведения в воде); 
– специальные (газообразные, порошкообразные и пастообразные). 
Подавляющее большинство смазочно-охлаждающих жидкостей относятся 

к масляным и водосмешиваемым. В машиностроении и металлургии применя-
ются концентраты водосмешиваемых СОЖ. Поставка таких СОЖ осуществля-
ется в виде концентрата, из которого непосредственно на месте применения го-
товится рабочая эмульсия или раствор необходимой концентрации. В состав 
водосмешиваемых СОЖ в качестве основы входит минеральное масло, а также 
эмульгаторы, стабилизаторы и различные присадки, улучшающие характери-
стики рабочих эмульсий.  

В процессе эксплуатации водосмешиваемые СОЖ меняют свой состав, 
который уже не отвечает требованиям технологии и производственной санита-
рии: окисляются, загрязняются механическими примесями, поражаются бакте-
риями и загнивают. В процессе металлообработки в водосмешиваемые СОЖ 
попадает воздух. Поскольку в присутствии растворенного кислорода и пита-
тельных веществ, при содержании воды более 20% начинается интенсивное 
размножение бактерий, все СОЖ в процессе эксплуатации в той или иной сте-
пени поражаются аэробными бактериями. Если же поступления кислорода в 
СОЖ не происходит (например, при длительном простое в работе оборудова-
ния), происходит размножение анаэробных бактерий, которые питаются нитра-
тами, нитритами, сульфатами и сульфонатами, насыщая СОЖ продуктами ме-
таболизма [1]. 

По причине потери своих первоначальных свойств в ходе эксплуатации 
СОЖ необходимо менять на свежеприготовленные и направлять на утилизацию 
использованные СОЖ. На предприятиях может образовываться несколько ты-
сяч тонн использованных СОЖ ежегодно. Срок службы СОЖ составляет 20–60 
дней и они на 10% состоят из высококачественных масел, ПАВ, противозадир-
ных присадок, антикоррозионных добавок и других компонентов. Отработан-
ные водосмешиваемые СОЖ должны быть обезврежены с целью получения 
технически чистых оборотных и сточных вод. Чаще всего обезвреживание про-
водят путем разделения отработанных СОЖ на составляющие фазы различны-
ми способами или комбинациями этих способов. 

В настоящее время селективный и технологически своевременный сбор 
СОЖ и отработанных нефтепродуктов (ОНП) сильно затруднен, в результате 
чего невозможно получить исходное сырье высокого качества. Обычно собран-
ные на предприятиях СОЖ и ОНП представляют из себя смесь из отработанных 
масел, растворителей, промывочных жидкостей и прочих примесей. При этом 
извлечение из такого сырья ценных основных компонентов для приготовления 
товарных масел и других продуктов потребует применения многостадийных и 
дорогостоящих технологий. Кроме того, продукт, полученный в результате пе-
реработки, должен быть востребованным на рынке. Количество же отходов 
процесса очистки и разделения СОЖ и ОНП должно быть минимальным и лег-
ко утилизируемым. В результате появляется проблема обезвреживания и утили-
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зации отработанных эмульсий с выделением и использованием масляной фазы 
и воды. В таблице 1 приведена характеристика отходов водосмешиваемых 
СОЖ [2]. 

Таблица 1 

Характеристика отходов водосмешиваемых СОЖ 
Наименование 

материалов 
Отходы 

Характеристика отходов 
состояние плотность класс опасности 

Водосмешива-
емые СОЖ 
концентрацией 
3–10% 

Отработанная СОЖ, за-
грязненная механически-
ми примесями, смолами 

жидкость до 1 IV 

 
Из таблицы видно, что отходы водосмешиваемых СОЖ представляют со-

бой жидкости по плотности сравнимые с плотностью воды, при этом имеющие 
в своем составе минеральные масла с концентрацией от 3 до 10%, а также раз-
личные механические примеси и присадки.  

Данные по количеству отходов СОЖ от металлорежущих станков при ра-
боте в три смены приведены в таблице 2 [2]. 

Таблица 2  
Количество отходов водосмешиваемых СОЖ 

от металлорежущих станков при работе в 3 смены 

№ Вид металлорежущих станков 
Сбор отходов на единицу оборудования 

л/сутки т/год 
1 мелкие 5 1,25 
2 средние 7,5 1,9 
3 крупные 10 2,5 

 
Состав отходов в тоннах на 100 т отработанных СОЖ и масел приведен в 

таблице 3 [2]. 
Таблица 3  

Состав отходов в тоннах на 100 тонн 

отработанных водосмешиваемых СОЖ  
№ Состав Кол-во, т 
1 Масла свободные 2–3 
2 Масла эмульгированные 5 
3 Нефтяные смолы, гидроны и присадки 3 
4 Механические примеси 1–2 
5 Вода 89 

 
При наличии данных о потребностях СОЖ и масел на машиностроитель-

ных и металлургических предприятиях количество отходов можно определить 
исходя из фактических расходов этих материалов, при этом количество отходов 
может составлять до 40%. 

Отработанные водосмешиваемые СОЖ можно подвергать процедуре 
обезвреживания с целью получения технически чистых оборотных и сточных 
вод. Чаще всего обезвреживание проводят путем разделения отработанных 
СОЖ на составляющие фазы различными способами или комбинациями этих 
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способов. Способы утилизации отработанных СОЖ на предприятии приведены 
в таблице 4 [2].  

Таблица 4 

Способы утилизации отработанных СОЖ на предприятии 

№ 
Утилизируемый 

продукт 
Способ утилизации Реализация способа 

1 Масло  Топливо в заводских котлах  Добавление в жидкие топлива; 
Обмасливание углей в целях повы-
шения калорийности  

Закалочные среды Очистка от механических примесей, 
обезвоживание, смешивание с чи-
стыми маслами 

Технологические смазочные 
материалы, используемые 
при обработке давлением и 
литье 

Очистка от механических примесей, 
загущение, введение добавок (графи-
та и др.) 

Основа для изготовления 
грунтовок, красок, мастик и 
др.  
Для консервации металла  Очистка от механических примесей, 

обезвоживание, введение добавок 
2 Эмульсии  Закалочные среды Очистка от механических примесей, 

корректировка состава и свойств 
3 Эмульсии и 

синтетические 
СОЖ 

Изготовление моющих рас-
творов  

Очистка от механических примесей, 
введение поверхностно-активных 
веществ 

4 Шлам после 
тонкой очистки 
СОЖ  

Компоненты абразивных 
паст 

Промывка, гранулометрическая сор-
тировка, добавление загустителя и 
пластификатора 

Изготовление деталей мето-
дами порошковой металлур-
гии 

Промывка, гранулометрическая сор-
тировка, добавление металлических 
порошков, прессование и спекание 

 
Использование СОЖ на предприятиях позволяет повысить качество вы-

пускаемой продукции, улучшает эксплуатационные качества оборудования и 
станков, позволяет повысить производительность труда. Однако порождает но-
вую проблему – организацию обращения, сбора, накопления и утилизацию от-
работанных СОЖ. Опыт показывает, что в настоящих условиях на предприяти-
ях затруднена или полностью исключена возможность многократного и обо-
ротного использования СОЖ по причине отсутствия или дороговизны оборудо-
вания для очистки и регенерации. Выходом из сложившейся ситуации может 
быть созданная сеть предприятий по переработке СОЖ и ОНП, организованная 
система раздельного сбора СОЖ и ОНП на предприятиях, а также информиро-
вание заводов-изготовителей о составе поставляемых СОЖ и нефтепродуктов. 
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