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РАЗРАБОТКА КУРСА ПО КРИПТОГРАФИИ 
ДЛЯ ШКОЛЬНИКОВ 6–7-Х КЛАССОВ 

© В.А. Ходырева 
(науч. рук. – канд. физ.-мат. наук, доцент Н.В. Латыпова) 

Аннотация. Криптография – это технология шифрования исходного сообщения в секретный 
код (или шифр) с возможностью последующего его дешифрования. В данной статье описывается 
опыт преподавания курса «Основные методы решения задач по криптографии для 6–7-х классов». 
Представленный тематический план занятий состоит из следующих тем: «Предмет криптография», 
«Основные задачи криптографии», «Понятие криптографической модели», «Простейшие шифры 
замены и перестановки», «Шифр Цезаря», «Магические квадраты и решетки», игра «Юный крип-
тограф». На занятиях используются программные средства для изучения криптографии, созданные 
автором. 

Ключевые слова: криптография, шифрование, дешифрование, ключ и код. 

Современные требования ФГОС направлены на развитие интеллекта и логического 
мышления учащегося. Но для этого требуется пробудить познавательный интерес к 
предметной области. Из собственного педагогического опыта работы в школе автор 
пришел к выводу, что знакомство с криптографией и решение простейших криптографи-
ческих задач является не только эффективным способом формирования устойчивого ин-
тереса к математике, но и развития мышления (критического, логического, алгоритмиче-
ского и др.) у школьников. К сожалению, такой раздел, как криптография, не входит в 
современные учебники по математике, но задачи по криптографии используются в мате-
матических и ИТ-олимпиадах [6]. 
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Предлагаемый курс разработан для учащихся 6–7-х классов и направлен на раз-

витие интеллекта, расширение кругозора и формирование познавательного интереса  

к математике. 

Объѐм курса – 14 академических часов. Занятия проводились в рамках кружка по 

криптографии на базе средней общеобразовательной школы № 27 города Ижевска для 

учеников 6 (нематематического) классов.  

В ходе изучения курса школьники должны: познакомиться с основами крипто-

графии, получить навыки решения простейших криптографических задач, шифрования 

и дешифрования вручную и с помощью специально созданных программных средств, 

научиться создавать свои шифры. 

Примерный тематический план: 

1. Основы криптографии – 5 часов.

2. Простейшие шифры замены и перестановки – 6 часов.

3. Магические квадраты и решетки – 2 часа.

4. Юный криптограф – 1 час.

Рассмотрим подробнее содержание занятий по каждой теме. 

В теме «Основы криптографии» сначала происходит знакомство ребят с понятийным 

аппаратом, историей развития криптографии и областями еѐ применения. Теоретический 

материал чередуется с решением криптографических задач. Решение начинается с простых 

задач с последующим увеличением сложности. Приведѐм некоторые иллюстрирующие 

примеры. На перовом занятии решалась следующая задача. 

Маша и Яша играют в «шифровку». Маша придумывает правило преобразования 

текста. Яша может говорить Маше любые слова и узнавать, как они звучат в зашифрован-

ном виде. Перед вами слова, которые говорил Яша, и их шифр: 

ЛЫЖИ – НЭИК 

ЭКРАН – ЯМТВП 

А – В 

МОРКОВЬ – ОРТМРДЮ  

Угадайте, как зашифруется слова ГРАНАТ. 

Ответ: ГРАНАТ – ЕТВПВФ. 

А вот уже пример задачи с 3 занятия. 

Попробуйте прочесть слово, изображенное на рисунке, пользуясь ключом: 

Подсказка: Не напоминают ли вам элементы ключа уменьшенные фрагменты ос-

новного рисунка?  

Ответ: Ключ показывает, какие именно стрелки отходят из того места, где стоит бук-

ва, которую мы должны выбрать. В результате прочитывается слово КОМПЬЮТЕР [3]. 

Следующий раздел курса посвящен теме «Простейшие шифры замены и переста-

новки». Идея всех шифров замены состоит в том, что отдельные части сообщения заме-

няются на какие-либо другие символы, буквы или числа. В шифре перестановки буквы 

сообщения текста не меняются, а осуществляется их перестановка. Приведѐм примеры с 

первого занятия. 
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Как-то раз Таня ехала в поезде. Чтобы не скучать, она стала зашифровывать на-

звания разных городов, заменяя буквы их порядковыми номерами в алфавите. Когда 

Таня зашифровала пункты прибытия и отправления поезда, то удивлением обнаружила, 

что они записываются с помощью всего лишь двух цифр: 21221 – 211221. Откуда и куда 

шѐл поезд?  

Подсказка: Обратите внимание: название города, из которого шѐл поезд, может 

состоять только из букв с номерами 1, 2, 11, 12, 21, 22. 

Ответ: На примере расшифровки названия первого города покажем способ рассуж-

дений: 

1) первая буква либо Б(2), либо У(21);

2) варианты для вторых букв: БА(21), БК(212), УБ(212), УФА(21221). Итак, воз-

можный ответ – Уфа, проверим, нет ли других; 

3) варианты для третьих букв: БАБ(212), БАФА(21221), БКБА(21221),

БКУ(21221), УБУ(21221), УББА(21221); 

4) следующие варианты: БАББА, БАБУ.

Таким образом, мы выяснили, что поезд идет из Уфы, а куда – вы сможете опре-

делить самостоятельно, рассуждая аналогично. При этом должно получиться название 

города БАКУ. 

То есть получается, поезд шѐл Уфа – Баку [3]. 

В теме «Магические квадраты и решетки» рассматриваются магические квадраты 

n-го порядка – таблицы размером n х n, заполненные натуральными числами от 1 до 

, суммы которых по всем строкам, столбцам одинаковы. Приведѐм пример задачи с 

первого занятия. 

Используя магический квадрат 4 x 4, заполним его заданным сообщением. В на-

чале пронумеруем буквы: 

ПРИЛЕТАЮ ВОСЬМОГО 

12345678910111213141516 

Шифротекст, получаемый при считывании содержимого таблицы по строкам, 

имеет вид: ОИРМ ЕОСЮ ВТАЬ ЛГОП [3]. 

Заключительное занятие «Юный криптограф» проводится по окончанию курса в 

виде командной игры, цель которой проверить знания учащихся. 

К концу курса планируется, что у школьников будет сформировано представление 

об основах информационной безопасности, об элементах криптографии и применения 

шифрования для защиты информации. Учащиеся должны понять, что современное раз-

витие технологий не возможно без базовой математики. 
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