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ПРИМЕНЕНИЕ БПЛА ПРИ МОНИТОРИНГЕ СОСТОЯНИЯ 

ПРОМЫСЛОВЫХ НЕФТЕПРОВОДОВ   

 

Киселев М.С., Свинцова Н.Ф., доцент, к.т.н. ФГБОУ ВО «Удмуртский 

государственный университет» 

 

Аннотация: В статье рассматриваются причины аварий нефтяных 

трубопроводов, обоснована необходимость совершенствовать систему 

мониторинга состояния промысловых нефтепроводов. Представлены виды 

мониторинга и раскрыты преимущества применения БПЛА при оценке 

состояния нефтепроводов.  

 

Современное состояние нефтетранспортной инфраструктуры 

Российской Федерации предопределяет большой объем работ, связанный не 

только с увеличением ее масштабов, прибыльности, конкурентоспособности 

и реализацией транзитного потенциала страны, но и с обеспечением надежного 

функционирования и повышением комплексной безопасности и устойчивости 

объектов трубопроводного транспорта нефти и нефтепродуктов, а также 

сокращением ущерба от возникающих аварийных ситуаций. 

Характерными особенностями нефтепроводов являются географическая 

распределенность и труднодоступность, а также эксплуатация в суровых 

природно-климатических и инженерно-геологических условиях [4].  

Сегодня трубопроводный транспорт России является площадкой для 

внедрения целого ряда уникальных технических и технологических решений, 

которые направлены на обеспечение безопасной эксплуатации трубопроводов 

[5]. Однако ежегодно фиксируются аварии, что подтверждает актуальность 

совершенствования системы мониторинга обеспечения требований 

безопасности на нефтепроводах.  

Согласно последним статистическим данным на промысловых трубопроводах 

являются следующие основные причины аварий [2]:  

• физический износ и коррозия металла (70–90 %); 

• строительный брак (5–16 %); 

• механические повреждения (1–4 %); 

• доля прочих причин в том числе человеческий фактор (4–5 %). 

За последние 5–6 лет число ЧС, возникших вследствие физического 

износа, коррозии металла и человеческого фактора увеличилась на 10–20 % [1], 

что подтверждает необходимость внедрения автоматической системы 

мониторинга и минимального участия человека в процессе проведения 

наблюдения, фиксации данных.   

Для предотвращения аварий и уменьшения их последствий следует вести 

комплексное и систематическое наблюдение, как за состоянием, так и за 

деформацией нефтепровода [3]. Разработка и внедрение технологии 

мониторинга, включающей непрерывный комплексный контроль состояния 
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нефтепровода, позволяет рассчитывать прочность нефтепровода, отслеживать 

влияние развития опасных геологических процессов на техническое состояние 

нефтепровода, разрабатывать эффективные мероприятия и пр. [5] 

Выделяют следующие основные способы мониторинга нефтепровода [4]: 

• Мониторинг промысловых трубопроводов со спутника; 

• Мониторинг на основе методов акустической эмиссии; 

• Мониторинг трубопроводов обходчиком линейным; 

• Мониторинг с помощью беспилотных летательных аппаратов БПЛА. 

Наилучшим способом является последний из перечисленных выше, 

мониторинг с помощью БПЛА, так как позволяет более оперативно выявлять 

опасные участки на трубопроводах. Метод мониторинга с помощью 

квадрокоптера позволяет существенно снизить время, затраченное на осмотр 

требуемой территории или участка, а возможность сохранения видео полета 

позволить более качественно выявить проблемные места. 

Можно выделить следующие преимущества использования 

квадрокоптеров в нефтегазовой промышленности [1]:  

 – оперативность. Квадрокоптер обеспечивает выигрыш в скорости 

осмотра, по сравнению с традиционными методами обследования с земли;  

– объективность. Снижается роль человеческого фактора, после осмотра 

остаются документы в виде фото- и видеоматериалов;  

– качество. Полученные после обследования материалы имеют высокое 

разрешение, а также геопривязку;  

– безопасность. Использование квадрокоптеров вместо персонала 

(например, обходчика линейного) снижает вероятность несчастных случаев;  

– экономия. Для обследования трубопроводов с беспилотником 

достаточно будет двух человек, которые при необходимости могут обследовать 

до 200 км трубопроводов в день. 

Материал, полученные в ходе осмотра, позволяет проанализировать 

различные дефекты, а именно [1]: 

 – дефекты опор (деформация элементов металлических или 

железобетонных опор, отклонение опор от вертикали, падение или повреждение 

опор);  

– дефекты труб (разрушение изоляторов, отсутствие и неправильное 

расположение соединителей, прорыв);  

– дефекты на трассе (наличие опасной для эксплуатации трубопровода 

растительности, падение деревьев, пересечение с природными 

и антропогенными объектами, проседание грунта или подтопление). 

В настоящее время, теория и практика построения систем управления 

квадрокоптерами и другими БПЛА достаточно хорошо разработана [1]. Серийно 

изготавливаются множество моделей полетных контроллеров и других 

комплектующих для самостоятельной сборки аппаратов. При этом открытым 

остается вопрос надежности отдельных компонентов.  

Модели квадрокоптеров оснащены функцией онлайн-трансляции на 

сопряженное устройство (телефон, планшет, ноутбук и т.д.), что позволяет 

получать данные в реальном времени и оперативно реагировать на выявленные 
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дефекты состояния трубопроводов. Установленная камера GoPro производит 

полную запись лета, что позволяет по прибытию квадрокоптера в финишную 

точку более подробно и досконально произвести мониторинг 

исследуемой территории. 

Таким образом, представленные причины аварий на трубопроводах 

подтверждают необходимость совершенствовать систему мониторинга 

состояния промысловых нефтепроводов, а описанные преимущества 

применения БПЛА доказывают превосходство над другими методами 

мониторинга при оценке состояния нефтепроводов. 
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