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УДК 622.692.4:621.643.4 

СПОСОБ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ АВАРИЙНЫХ РАЗЛИВОВ НЕФТИ И 

НЕФТЕПРОДУКТОВ ПРИ ТРАНСПОРТИРОВКЕ ПО 

НЕФТЕПРОВОДАМ 

Иванов А.А., Свинцова Н.Ф., доцент, к.т.н. ФГБОУ ВО «Удмуртский 

государственный университет» 

Аннотация: В данной статье проанализированы причины аварий на 

нефтепроводах и описан способ соединение труб с натягом, предупредив 

аварийные разливы нефти и нефтепродукты при транспортировке по 

нефтепроводам. 

Промысловый нефтепровод представляет собой сложное инженерное 

сооружение и причисляется к объектам повышенной опасности, так как нефть 

и нефтепродукты, транспортируемые по трубопроводу, обладают высокой 

горючестью, агрессивностью и взрывоопасностью.  
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С ростом объемов добычи, переработки, транспортировки, хранения 

и потребления нефти и нефтепродуктов увеличились масштабы их разливов 

и загрязнения окружающей среды [2]. Аварийные разливы нефти 

и нефтепродуктов наносят ощутимый вред экосистемам, приводят к негативным 

экономическим и социальным последствиям [3].  

Результатом исследования проблемы предупреждения аварий на 

магистральных нефтепроводах стало выявление их основных причин. Таковыми 

являются коррозия внутренняя и внешняя, дефекты сварных 

швов     трубопроводов, нарушения при проведении ремонтных 

и эксплуатационных работ. 

Статистика аварий на нефтепроводах показывает, что большинство аварий 

возникают в результате возникновения дефектов. Дефекты бывают 

коррозионные, сварочные и механические (непровар, трещина, царапина, 

вмятина, и т.д.). Такие разрушения возникают внезапно при эксплуатации под 

действием рабочих давлений, а также при гидроударах и гидроиспытаниях 

трубопроводов. В ряде случаев разрушения происходят по кольцевому 

(монтажному) шву. Причиной таких разрушений являются непровары 

и другие дефекты сварки в сочетании с перенапряжением в осевом 

направлении трубы [1]. 

Для предупреждения аварийных разливов нефти и нефтепродуктов при 

транспортировке по нефтепроводам предлагается для соединения двух 

нефтепроводов малого и среднего диаметров использовать способ герметизации 

вакуумного стыка, основанный на свойстве металлов расширяться при нагреве, 

описанный в работе [2]. В отличие от предложенного в работе [2] соединения 

в нашем случае необходимо внести некоторые изменения в конфигурацию 

стыка, это обусловлено тем, что внутри магистральных трубопроводов нефть 

или нефтепродукты могут протекать с давлением до 10 МПа, тогда как снаружи 

трубопровода наблюдается атмосферное давление 105 Па. Предлагаемое 

соединение должно выдерживать разность давлений, а стык не должен 

расходиться. Для этого предлагается стыкам трубопроводов придать 

«Г-образный» вид так, как показано на рисунке 1.  

 

 
Рисунок 1. – Схема соединения двух трубопроводов [2] 
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Где 1 – трубопровод № 1; 2 – трубопровод № 2; 3 – оправка; Dн – наружный 

диаметр трубы; Dвн – внутренний диаметр трубы; δ – толщина стенки трубы. 

Трубопроводы № 1 и № 2 выполнены из одного и того же материала 

с одинаковым коэффициентом линейного расширения. На трубопровод № 1 

надета оправка в виде кольца, выполненная из материала с коэффициентом 

линейного расширения меньшим, чем у материала трубопроводов. 

При сборке оправку 3 сдвигают к концу трубопровода № 1, нагревают 

конец трубопровода № 1 до температуры, обеспечивающей гарантированный 

зазор между стыковыми элементами, производят соединение двух 

трубопроводов, при этом образуется соединение с натягом, далее это соединение 

охлаждают до температуры эксплуатации стыка и сдвигают кольцо-оправку 3 

к месту стыка для фиксирования соединения двух трубопроводов. 

Таким образом, предложенный способ позволит снизить риск аварийного 

разлива нефти и повысить надежность нефтепровода. 
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