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В статье рассматривается применение коэффициента Энгеля для характеристики развитости инфраструктуры го-

родской территории, как показателя комфортности среды. Использованы данные геоинформационных картогра-

фических сервисов для расчета показателей инфраструктурной нагрузки городских территорий. В результате ис-

следования выявлены территории с наиболее высоким развитием инфраструктуры. 

Ключевые слова: комфортность среды, инфраструктура, городская территория. 

 

Постановка проблемы. Важной задачей для каждого города является обес-

печение приемлемого качества жизни городского населения. Это связано и с тем, 

что в Российской Федерации уклон на качество жизни поддерживается консти-

туционно: «Российская Федерация – социальное государство, которое направ-

лено на формирование условий, обеспечивающих достойную жизнь и свободное 

становление человека». Устойчивый рост городского населения, приводящий к 

увеличению уровня урбанизации, поднимает проблему формирований комфорт-

ных условий городских жителей.  

Качество городской среды можно рассматривать как одну из важнейших ха-

рактеристик территорий. Столичный город, выступая в качестве «центра разви-

тия» обуславливает статус развития субъекта. Именно городская среда необхо-

дима быть комфортной для проживания в силу привлечения ценных кадровых ре-

сурсов для наиболее эффективного развития как города, так и региона в целом [1]. 

Формулировка «комфортная городская среда» представляет собой комплекс 

условий, которые определяют качество жизни существования в городской мест-

ности. Комфорт пространства зависит напрямую от доступа товаров и услуг, сер-

висов, транспорта, грамотной жилой планировки, наличие общественных про-

странств и др.  В целом, такая среда позволяет в полной мере удовлетворить ин-

дивидуальные и социальные потребности населения, что в итоге должно приве-

сти к повышению качества жизни горожан. 

Для определения влияния уровня развития инфраструктуры, которая сфор-

мирована на территории города, необходимо применение соответствующей ме-

тодики, дающей достоверную и подтверждающую информацию. В методике 

необходимо учитывать плотность имеющейся инфраструктуры в соотношении с 

проживающим населением, так как это является обоснованным показателем ра-

ционального использования имеющихся технических и инженерных объектов. 
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Методы и источники данных. Предлагаемый метод основан на анализе по-

требительских свойств территории и учитывает реальные возможности суще-

ствующих объектов городской инфраструктуры обеспечить достойный уровень 

качества жизни населения города. 

Достаточное количество и доступность объектов инфраструктуры различных 

типов, в конечном счете, определяют качество среды жизнедеятельности людей. 

Определяется и безопасность, особенно в чрезвычайных ситуациях, когда вопросы 

жизнеобеспечения особенно важны. Для оценки данных свойств городской среды 

городской среды оптимально введение понятия когерентности территории. 

В качестве операционно-территориальной единицы оценивания предлага-

ется локальный участок территории, который понимается как пространственно-

ограниченный участок, имеющий определенные размеры, находящийся на опре-

деленной территории.  

Размеры операционно-территориальных единиц – 500 на 500 метров. Выбор 

такой размерности обусловлен тем, что центры всех смежных ячеек находятся в 

пределах усредненной 10-минутной пешеходной изохроны удаленности друг от 

друга, при крайних нормативных значениях 250 м в условиях центра и мест мас-

сового скопления. Соответственно, с учётом тех же градостроительных норма-

тивов, параметры доступности объектов инфраструктуры для таких участков 

территории будут рассчитываться на предельно допустимой дистанции в 750 м 

пешего пути (ДПП) во все стороны от центра локальных участков территории, 

без учета площадных и доступных на транспорте объектов. 

Таким образом для применения методики необходимо построить регуляр-

ную сетку, делящую взаимосвязанную цельную территорию на более малые оди-

наковые участки местности не имеющих критериев для разделения – только фор-

мальные границы. Принятая методика районирования является достаточно по-

пулярной в использовании оценки социально-экономических показателей город-

ской среды, инфраструктуры, экологических показателей и др. 

Для каждого локального участка территории требуется оценить достаточ-

ность объектов обеспечивающей инфраструктуры, которые необходимы для ре-

ализации той или иной потребности жителей. Из совокупности объектов и структур 

обеспечивающей инфраструктуры можно выделить следующие основные типы: 

1) объекты обеспечения физиологических потребностей жителей: объекты 

продажи продуктов питания, объекты общепита, объекты продажи одежды, объ-

екты гостиничного сервиса, объекты продажи стройматериалов и хозяйственно-

бытовых товаров, медучреждения, аптеки, остановки транспорта. В совокупно-

сти все вышеперечисленные объекты составляют единую взаимосвязанную сеть 

инфраструктуры, зависящей от потребностей населения. 
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2) объекты обеспечения потребностей в самореализации: объекты сервиса 

спорта, объекты сервиса красоты и здоровья, взрослые центры дополнительного 

образования; бизнес-центры и производственных центры. 

3) объекты обеспечения социализации: школы, высшие учебные заведения, 

учреждения культуры и т.п. Актуально для оптимального эффекта использова-

ние и формирование ряда учреждений общего образования, высшего образова-

ния, учреждений профобразования, детских центров дополнительного образова-

ния, учреждений культуры, спортивных сооружений, развлекательно-образова-

тельных центров и других, способствующих развитию объектов. 

Для вычисления количественных показателей нагрузки инфраструктуры на 

локальный участок используется вычисление коэффициента Энгеля: 

𝑑 =
𝑁

√𝑆 × 𝐻
 

где N – сумма объектов инфраструктуры; S – площадь территории; H – чис-

ленность населения. 

Данный коэффициент позволяет дать численные показатели уровня разви-

тия инфраструктуры определенного локального участка исследования. При ана-

лизе территории задействованы все доступные информационные данные для ис-

числений.  

Индексация области исследования позволяет структурировать данные коли-

чественных показателей. Для каждой ячейки с индивидуальным значением про-

изводится расчет нагрузки, состоящий из численности населения и общего коли-

чества находящихся на территории объектов инфраструктуры.  

Наибольшие показатели значений коэффициента Энгеля указывают степень 

влияния уровня развития инфраструктуры на комфортную составляющую каж-

дого ОТЕ. Соответственно, чем интенсивнее цвет индексированной ячейки, тем 

большее влияние инфраструктуры на локальную область. Городская среда таких 

территорий является наиболее комфортной в плане имеющихся объектов, их до-

ступности и оптимального функционирования человека в городских условиях. 

Для определения наиболее развитых участков произведено ранжирование пока-

зателей по коэффициенту Энгеля в таблице 1.  
Таблица 1  

Ранжирование показателей коэффициента Энгеля 

Ранг Ранговые показатели Количество ОТЕ 

1 0-0,738 205 

2 0,738-1,476 87 

3 1,476-2,214 19 

4 2,214-2,952 7 

5 2,952-3,690 2 
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Результаты. При составлении итоговой тематической карты по результа-

там коэффициента Энгеля ранжирование становится исходным показателем ин-

тенсивности. Таким образом четко виден ареал распространения наиболее раз-

витых участков инфраструктуры, наглядно показан на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Карта обеспеченности объектами инфраструктуры 

 

При использовании классификации показателей, полученных с помощью 

анализа данных, отражаются конечные результаты работы. Необходимо учиты-

вать тот факт, что при использовании учета данных нагрузка рассчитывается ис-

ходя из среднестатистических данных, эксплуатационных показателей и приня-

тых государственных стандартов.  

Выводы. В рамках проведенного исследования влияния городской сформи-

рованной инфраструктуры были выявлены следующие зависимости показате-

лей: 

- наиболее развитая инфраструктура формируется в пределах центральных 

районов города; 

-для наиболее комфортной городской среды необходима взаимосвязь коли-

чественных показателей численности населения и сложившейся системой ин-

фраструктуры; 

- частный сектор является наиболее уязвимым и отдаленным от комфортной 

городской среды; 

- административное разделение на районы города не влияет на уровень раз-

вития инфраструктуры; 

- развитие инфраструктуры влияет на фактор формирования комфортной го-

родской среды на локальных участках исследования. 
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Как итог, составленная методика имеет функцию определения коэффици-

ента для локальных участков территории, она может способствовать определе-

нию качественных показателей на базе сформированной городской среды. Для 

наиболее достоверной информации необходима подробная численность прожи-

вающего населения и максимальный учет всех объектов инфраструктуры с опре-

делением коэффициента влияния на общую инфраструктуру в целом.  
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