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Математические методы и анализ данных
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УДК 659, 519.2

Минимизация рекламного бюджета при заданном риске 
неэффективного размещения рекламы в двух медиа

А. С. Черенева

Удмуртский государственный университет, Ижевск

Риск ρ неэффективной рекламы определяется в  [1] как вероятность того, что слу-
чайно выбранная целевая аудитория не  получит эффективную частоту контактов fэф 
с запланированной рекламодателем рекламой. Эффективная частота контакта fэф харак-
теризует интенсивность, необходимую для  достижения целей рекламы. В  работе [1] 
показана минимизация рекламного риска в двух СМИ, где рейтинги каждого СМИ рав-
ны Rj, предельные охваты — Gj, а стоимость размещения рекламы в каждом СМИ — νj,  
j = 1,2. Задача минимизации риска состоит в том, чтобы найти оптимальное количество 
рекламных объявлений в первом m1 и втором m2 СМИ, которые минимизируют риск ρ 
неэффективного размещения рекламы для данного рекламного бюджета V.

В данном исследовании предлагается рассмотреть задачу оптимизации в другой по-
становке. Будем минимизировать рекламный бюджет

 
1

min
L

j
j

V V
=

= →∑

при заданном уровне риска

( )     1 0, , const.LV Vρ … =ρ =

Здесь ρ0 — заданный риск не получить необходимую для достижения цели рекламы 
частоту рекламных контактов, mj и νj — число и стоимость размещений рекламы в j-м 
медиа, поэтому Vj = mjνj.

Предлагается аналитическое решение данной задачи для двух медиа. Из формулы 
выше функцию для бюджета можно записать в таком виде:

   1 1 2 2jV m v m v= + .	 (1)

А риск ρ можно представить как функцию числа размещений  1 2, :m m

( ) ( ) ( ) ( ) ( )         1 2 1 1 2 2 1 1 2 2, 1– – ,m m G m G m G m G mρ = +

где Gj(mj) — охваты аудитории j медиа, являющиеся функциями чисел размещения ре-
кламы mj, рейтингов медиа Rj и их предельных охватов Gj:
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Из формулы риска после подстановки формул, определяющих предельный охват, вы-
разим m2. Подставляя полученную переменную в формулу (1), имеем функцию для ре-
кламного бюджета как функцию одной переменной относительно m1, которую исследу-
ем на экстремум. Используя для этого стандартный алгоритм математического анализа, 
получаем точку минимума:
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Так как m1 — количество размещений в первом СМИ, то оно должно быть целым, 
поэтому надо рассмотреть и найти значение функции V в целых точках [m1] и [m1] + 1, 
где [m1] обозначает целую часть числа m1.

Таким образом, при заданном риске не получить необходимую для достижения цели 
рекламы частоту рекламных контактов, при найденных значениях mj — количество раз-
мещений рекламы в j-ом медиа будут минимальны затраты на бюджет рекламной кам-
пании в двух медиа.

1. Шматов Г. А., Модели теории медиапланирования и риск неэффективного размеще-
ния рекламы // Журнал экономической теории. 2018. № 1. С. 23–38.

Научный руководитель — канд. физ.-мат. наук, доц. Н. В. Латыпова
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