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ИЗУЧЕНИЕ МЕХАНИЗМОВ ЭПИЛЕПТОГЕНЕЗА
В ПОСТНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ БЕЛОЙ МЫШИ

Овечкина Е.Н., Проничев И.В.

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», г. Ижевск

Вопрос о возникновении и распространении эпилептиче-
ской активности остается не закрытым и по сей день. Особый 
интерес вызывают кратковременные или так называемые аб-
санс-приступы, которые затем превращаются в стойкие изме-
нения характера, памяти, внимания и поведения. Данная форма 
заболевания часто встречается у детей. По наблюдениям од-
них исследователей, эпилептическая активность зарождается
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одновременно в корково-подкорковых образованиях, по дан-
ным других — очаг эпилептической активности располагается 
в коре, а глубинные структуры принимают участие в распро-
странении этой импульсации на определенные отделы мозга 
или на весь мозг в целом. Есть сведения и о межполушарных 
взаимодействиях при возникновении абсанса, продемонстри-
рованных в модельных экспериментах на животных. В частно-
сти, были описаны разнонаправленные популяционные сдвиги 
моторного предпочтения у крыс с разными формами эпилепсии.

Таким образом, основной задачей нашего исследования 
явилось изучение особенностей генерации эпилептической 
активности в различные периоды постнатального онтогенеза и 
наблюдение за межполушарными взаимодействиями у мышей 
с приступами абсанс-эпилепсии.

Материалы и методы. Для исследования мы использовали 
модель внутрикоркового введения 4-аминоперидина (315 мкг/
мл). Данное вещество является блокатором потенциалзависи-
мых калиевых каналов и вызывает пароксизмальную актив-
ность нейронов. Кроме того, 4-АП-модель эпилепсии является 
наилучшей для изучения эпилептической активности in vivo 
при помощи электрофизиологических методов.

Работа выполнена на самцах нелинейной белой мыши 
разных возрастов (от 10 до 18 суток и взрослые половозрелые 
особи свыше 30 дней). Животных содержали в стандартных 
условиях вивария Удмуртского государственного университета 
и не подвергали фармакологическим и другим воздействиям. 
Сначала животные скальпировались под местным (0,5% ново-
каин) и общим наркозом («Золетил-100» 15 мг/100 г., внутри-
брюшинно). На поверхность черепа устанавливалась колодка 
из 8 электродов для записи ЭЭГ и фиксировалась с помощью 
зубного цемента («Силицин»). Для инъекции 4-АП (2,5 мкл) 
проводили краниотомию в каудальной области левого полу-
шария. Регистрацию ЭЭГ осуществляли с помощью полиграфа 
«Энцефалан» (г. Таганрог) в фоновом состоянии и после вве-
дения 4-АП.

Результаты и их обсуждение. В результате нашего иссле-
дования было выявлено, что у мышей в возрасте от 10 дней 
пароксизмальная активность с внутренней частотой 9–12 Гц 
регистрируется сразу в обоих полушариях, при этом межполу-
шарные взаимодействия отсутствуют. Это может являться сви-
детельством подкоркового происхождения генерации данной 
эпилептической активности, вследствие незрелости корковых 
структур на данном этапе развития постнатального онтогенеза 
(стволовые структуры головного мозга созревают раньше).

У мышат в возрасте 14-16-ти дней мы так же наблюда-
ем наличие пароксизмальной активности, как в правом, так и 
в левом полушариях. Однако межполушарные взаимодейст-
вия имеют место быть. Это может быть связано с тем, что на 
данном этапе развития (как правило, в возрасте 12–14 дней), 
животные открывают глаза, а соответственно происходит мощ-
нейший приток информации к корковым структурам головного 
мозга. Поэтому активные зоны коры могут принимать участие 
в формировании пароксизмальной активности.

В возрасте 18- дней межполушарные взаимодействия 
напоминают картину 10 дневных животных — двуполушар-
ный рисунок активности на фоне отсутствия межполушарных 
связей.

Однако у взрослых животных проявляется циклическая 
смена пароксизмальной активности то в левом, то в правом по-
лушариях с мощной активацией коллозальных связей, что дает 
основание предполагать преимущественно корково-корковый 
механизм распространения спайк-активности.

Заключение. В ходе нашего исследования мы выявили 
возможность существования как минимум двух различных 

механизмов генерации и распространения пароксизмальной 
активности, которые могут осуществляться в зависимости от 
зрелости мозговых структур. Корковый механизм актуален для 
взрослых животных. Что же касается подкорковых структур,
а именно ретикулярного ядра, то, по-видимому, данный меха-
низм имеет место быть в раннем постнатальном онтогенезе и 
требует более детального изучения.
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