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Материалы статьи посвящены изучению реализации генетического потенциала удоя, содержанию 

жира и белка быков-производителей разной селекции. Исследования были проведены в ведущих пле-

менных хозяйствах Удмуртской Республики, где высокий уровень племенного учета, в период 2020-2022 

гг. Проводили учёт молочной продуктивности один раз в месяц путём контрольного доения. Для оценки 

генетического потенциала быков-производителей был рассчитан родительский индекс быка. Химиче-

ские и физические свойства молока оценивали по следующим показателям: массовая доля жира, массо-

вая доля общего белка, казеина, СОМО, плотность и кислотность определяли на кафедре технологии 

переработки продукции животноводства в ФГБОУ ВО УдГАУ. Санитарно-гигиенические свойства мо-

лока определяли по следующим показателям: общая бактериальная загрязненность, тыс. КОЕ / см3, нали-

чие ингибирующих веществ, количество соматических клеток, тыс. / см3. По органолептическим и фи-

зико-химическим показателям изучали качество сыров (определяли массовую долю жира в СВ, в %; 

влагу в %; расход молока на 1 кг сыра). Наибольший удой был у матери матери быков ленинградской 

селекции (14836 кг). Наибольшее содержание жира (4,36 %) и белка (3,5 %) у животных отечественной 

селекции было у матерей быков в московской селекции. Среди импортной селекции по содержанию 

жира и белка преобладали матери быков немецкой селекции – 4,36 и 3,50 %. При сравнении родитель-

ского индекса быков-производителей отечественных и импортных селекций по всем анализируемым 

признакам РИБ выше у быков импортной селекции. По уровню реализации генетического потенциала 

по удою в импортной селекции выделяют дочерей быков голландской селекции – 48,7 %. По исследова-

ниям наиболее подходящее молоко для производства сыра получено от дочерей быков-производителей 

импортной и удмуртской селекции. 
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Введение  

Увеличение молочной продуктивности 

крупного рогатого скота тесно связано с отбо-

ром, оценкой и интенсивным использованием 

высокоценных быков, коров 7, 8-12.  

В условиях научного прогресса оценка бы-

ков имеет особое значение, так как возникает во-

прос об ускорении процесса воспроизводства и 

создании хорошо приспособленных к инноваци-

онным технологиям высокопродуктивных живот-

ных на основе крупномасштабного разведения 9, 

13-16. Племенная работа основана на использо-

вании животных с лучшими генотипами с целью 

улучшения качества существующих, разведения 

новых пород скота, типов, семейств, линий, в 

результате чего повышаются продуктивные и пле-

менные качества животных 2, 4, 10. 

Широкое внедрение искусственного осеме-

нения коров предъявляет особые требования к 

племенным качествам быков-производителей. 

Совершенствование методов их оценки является 

одним из важнейших звеньев селекционных про-

грамм повышения продуктивности и плодовито-

сти скота. От объективности и точности опреде-

ления племенной ценности производителей зави-

сит генетическое улучшение следующего поко-

ления и популяции в целом 1, 5- 6, 17, 21. 

Цель исследования - изучить реализацию ге-

нетического потенциала удоя, содержание жира и 

белка быков-производителей разной селекции. 
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Методы и материалы 

Исследования были проведены в ведущих 

племенных хозяйствах Удмуртской Республики, 

где высокий уровень племенного учета, в период 

2020-2022 гг. Для оценки племенной ценности 

быков-производителей чёрно-пёстрой породы 

были проанализированы данные продуктивности 

женских предков в племенных хозяйствах Уд-

муртской республики. Учёт молочной продук-

тивности проводили один раз в месяц путём кон-

трольного доения.  

Были использованы следующие селекции: 

московская, ленинградская, новосибирская, уд-

муртская, немецкая, голландская и чешская. Для 

исследования селекции животные разделены на 

две группы: отечественная и зарубежная. Селекции 

отличаются регионом происхождения, молочной 

продуктивностью, содержанием белка и жира. 

Для оценки генетического потенциала бы-

ков-производителей нами был рассчитан роди-

тельский индекс быка (РИБ). 

Индекс происхождения (РИБ) рассчитыва-

ется по формуле (1): 

 РИБ =
М

2
+

ММ

4
+

МО

4
 , (1) 

где РИБ – родительский индекс быка, М – 

продуктивность матери, ММ – продуктивность ма-

тери матери, МО – продуктивность матери отца.  

Индекс происхождения учитывается на ос-

новании продуктивности по наивысшей лакта-

ции женских предков.  

Коэффициент реализации генетического 

потенциала рассчитывается по формуле (2):  

 Кр =
Д

РИБ
∗ 100, (2) 

где Кр – коэффициент реализации генетиче-

ского потенциала; Д – средняя продуктивность 

одной лактации дочерей быка-производителя. 

Химические и физические свойства молока 

оценивали по следующим показателям: массовая 

доля жира; массовая доля общего белка, казеина, 

СОМО, определяли плотность и кислотность мо-

лока на кафедре технологии переработки продук-

ции животноводства в ФГБОУ ВО УдГАУ. Для 

определения содержания жира и белка в молоке 

использовали анализатор молока Клевер-2М 

(ООО НПП "Биомер", Россия).  

Санитарно-гигиенические свойства молока 

определяли по следующим показателям: общая 

бактериальная загрязненность, тыс. КОЕ / см3; 

наличие ингибирующих веществ; количество со-

матических клеток, тыс. / см3. По органолептиче-

ским и физико-химическим показателям изучали 

качество сыров (определяли массовую долю 

жира в СВ, в %; влагу в %; расход молока на 1 кг 

сыра). По ГОСТ Р ИСО 22935-1-2011 Молоко и 

молочные продукты. Органолептический анализ 

провели дегустационную оценку продуктов. 

Весь цифровой материал был обработан биомет-

рически. Для его обработки был использована 

программа Microsoft Word и Microsoft Excel 

(«Microsoft», США) с использованием персо-

нального компьютера.  

Результаты и их обсуждение 

В таблице 1 представлена оценка матерей, 

матерей матерей и матерей отцов быков-произ-

водителей отечественной и импортной селекции 

по наивысшей лактации. В отечественной селек-

ции наибольший удой матери быков был в ле-

нинградской селекции – 14233 кг. Он превышал 

удой московской селекции на 2495 кг. Превыше-

ние по новосибирской селекции составляло 405 

кг, а удмуртской – на 2282 кг. В то же время 

наибольший удой у матери матери быков был в 

ленинградской селекции – 14836 кг. Наибольший 

удой у матери отцов быков в московской селек-

ции был 16022 кг.  

В то же время матери быков московской се-

лекции обладали наибольшим содержанием 

жира – 4,36 %. Превосходство по новосибирской 

селекции составляло на 0,59 %, ленинградской на 

0,16 %, а удмуртской – на 0,17 %. Также матери 

матерей быков московской селекции обладали 

высоким содержанием жира – 3,95 %. Они пре-

восходили матерей матерей ленинградской и уд-

муртской селекций на 0,6 %. Со стороны матерей 

отцов быков наибольшее содержание жира было 

в московской селекции –  4,18 %.  

У матерей быков московской селекции 

было наибольшее содержание белка в молоке –  

3,50 %. Они превосходили матерей быков ленин-

градской селекции на 0,25 %. В то же время пре-

восходство по новосибирской селекции было 

0,20 %, а по удмуртской селекции на 0,25 %. В 

московской селекции у матерей матери быков 

было высокое содержание белка – 3,39 %. В этой 

же селекции матери отцов быков обладали 

наибольшим содержанием белка 3,31 %.  

В московской селекции мать быка-произво-

дителя Леопольд-М 46136 линии Р. Соверинг об-

ладает молочной продуктивностью 8014 кг. Со-

держание жира составляет 4,32 %, а белка 3,59 %. 

Разница при этом недостоверна. 

В ленинградской селекции высокие показа-

тели по удою у матерей быков-производителей 

были у Драгуна линии В.Б. Айдиал – 14452 кг. Ма-

тери быков Графита отличились по содержанию 

жира и белка в молоке – 4,41 и 3,21 %, соответ-

ственно. В новосибирской селекции хорошие по-

казатели были у матерей быка Селен 2242: удой 

на уровне – 15289, жира – 3,77 % и белка – 3,29 %. 

Разница была статистически недостоверна.  

Наибольший удой по удмуртской селекции 

отмечен у матери быка-производителя Эталон 

724 – 12028 кг. 

https://all-pribors.ru/companies/ooo-npp-biomer-p-g-t-krasnoobsk-1292
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Таблица 1 

Оценка быков-производителей отечественной и импортной селекции 

Селекция 
удой, кг жир, % белок, % 

М ММ МО М ММ МО М ММ МО 

московская 
11738± 

599,1 

13491± 

892,0 

16022± 

782 

4,36± 

0,10 

3,95± 

0,10 

4,18± 

0,12 

3,50± 

0,07* 

3,39± 

0,07 

3,31± 

0,07 

ленинградская 
14233± 

732,7** 

14836± 

732,2 

12624± 

914,0 

4,20± 

0,20 

3,89± 

0,11 

4,05± 

0,12 

3,25± 

0,10 

3,12± 

0,07 

3,22± 

0,10 

новосибирская 
13828± 

615,4 

11923± 

632,4 

12887± 

806,0 

3,77± 

0,11 

3,75± 

0,10 

4,02± 

0,12 

3,30± 

0,10 

3,10± 

0,04 

3,04± 

0,02 

удмуртская 
11951± 

612,5 

7811± 

447,0 

13187± 

706,0 

4,19± 

0,10 

3,88± 

0,10 

4,02± 

0,10 

3,25± 

0,06 

3,14± 

0,08 

3,22± 

0,05 

немецкая 
13184± 

703,0 

12014± 

528,1 

16207± 

768,3 

4,48± 

0,23 

4,18± 

0,14 

4,30± 

0,11 

3,34± 

0,08 

3,35± 

0,10 

3,28± 

0,09 

голландская 
17460± 

731,0 

11825± 

533,0 

15653± 

634,0 

3,94± 

0,12 

4,59± 

0,10 

4,10± 

0,12 

3,20± 

0,04 

3,46± 

0,10 

3,40± 

0,10 

чешская 
14967± 

652,1 

12635± 

525,0 

16081± 

684,1 

3,92± 

0,10 

4,02± 

0,12 

3,90± 

0,11 

3,30± 

0,07 

3,27± 

0,10 

3,20± 

0,07*** 

Примечание: * – р ≤ 0,05; ** p ≤ 0,01; *** – р ≤ 0,001 

 

В импортной селекции среди быков-произ-

водителей выделено три селекции: немецкая, 

голландская, чешская. Среди матерей быков им-

портной селекции по удою преобладали быки 

голландской селекции – 17460 кг. Превышение 

матерей быков над чешской селекции было на 

2493 кг, а над немецкой – на 4276 кг. Показатели 

по содержанию жира и белка у матерей быков 

немецкой селекции были на уровне 4,48 и 3,34 %. 

Разница была статистически недостоверна.  

В голландской селекции можно выделить 

быка-производителя В. Сил 668109244 линии В.Б. 

Айдиал, т.к. его мать отличается высокими каче-

ственными показателями – 18258 кг, 3,70 % содер-

жание жира, 3,21 % содержание белка. В то же 

время в чешской селекции у матерей быков-про-

изводителей были следующие средние показатели 

молочной продуктивности: 13866 кг, 3,90% содер-

жание жира, 3,30 % содержание белка.  

Можно отметить, что при сравнении роди-

тельского индекса быков-производителей отече-

ственных и импортных селекций по всем анали-

зируемым признакам РИБ выше у быков импорт-

ной селекции.  

В отечественной селекции родительский ин-

декс быков по удою составил 13210 кг. Индекс РИБ 

по жиру составлял 4,04 %, а по белку – 3,24 %. 

Например, в московской селекции он находился 

на уровне 13890,2-14584,5 кг, по жиру – 4,31-

4,42%, а по белку – 3,37-3,48 %. Показатель РИБ 

в группе быков-производителей ленинградской 

селекции по удою был в пределах 14252-14310,4 

кг. Соответственно по жиру в пределах от 3,85 до 

4,36 %, а по белку – от 3,20 до 3,40 %.  

В немецкой селекции РИБ по удою составил 

13222,6 кг, а по содержанию жира и белка этот 

показатель был на уровне 4,34 % и 3,23 %, соот-

ветственно. По импортной селекции в среднем 

РИБ по удою составил 14248 кг, по жиру – 4,13% 

и белку – 3,33 %. 

Генетический потенциал накапливается 

благодаря широкому использованию высокопро-

дуктивных коров, в дальнейшем это позволяет 

получить продуктивные племенные стада. В 

связи с этим был рассчитан коэффициент реали-

зации генетического потенциала (табл. 2) доче-

рей быков-производителей. 

Таблица 2 

Реализация генетического потенциала дочерей быков 

Селекция 
Реализация генетического потенциала, %  

удой жир белок 

Московская 53,0 ± 2,2 92,4 ± 3,0 95,0 ± 1,1 

Ленинградская 53,2 ± 1,2* 94,2 ± 2,4 94,9 ± 1,1 

Новосибирская 50,0 ± 2,0 93,0 ± 1,9 94,0 ± 1,4 

Удмуртская 59,8 ± 2,0*** 95,1 ± 2,2 99,8 ± 1,2** 

Немецкая 48,0 ± 2,1 92,1 ± 2,3 93,4 ± 1,2 

Голландская 48,7 ± 2,3 92,0 ± 2,0 93,2 ± 1,1 

Чешская 49,0 ± 2,1 92,9 ± 2,2 93,0 ± 1,1 

Примечание: * – р ≤ 0,05; ** p ≤ 0,01; *** – р ≤ 0,001 
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В московской селекции в среднем реализация 

генетического потенциала по удою была на уровне 

53,0 %. Это было меньше, чем в удмуртской селек-

ции на 6,8 %. Реализация генетического потенци-

ала по содержанию жира и белка в группе был на 

уровне 92,4 и 95,0 %, соответственно. 

В ленинградской селекции реализация гене-

тического потенциала по уровню удоя была 

53,2%. Разница по показателям статистически не 

достоверна. По содержанию жира и белка реали-

зация генетического потенциала в группе была 

на уровне 94,2 и 94,9 %, соответственно. 

Реализация генетического потенциала по 

уровню удоя в новосибирской селекции соста-

вила 50,0 %. Реализация генетического потенци-

ала по содержанию жира составляет 93,0 %, в то 

же время по уровню белка составляет 94,0 %. 

По уровню молочной продуктивности в уд-

муртской селекции реализация генетического 

потенциала составляет 59,8 %. По уровню жира 

показатель был на уровне – 95,1 %, а по белку – 

99,8 %. Разница по показателям была статистиче-

ски не достоверна. 

В импортной селекции по реализации генети-

ческого потенциала по удою выделяют дочерей 

быков голландской селекции – 48,7 %. Высокие по-

казатели по реализации генетического потенциала 

по содержанию белка были также в голландской 

селекции. Его показатель был на уровне 93,2 %. 

Для оценки сыропригодности молока был 

изготовлен продукт сыр «Столовый свежий» из 

молока дочерей анализируемых быков-произво-

дителей. Это сычужный рассольный сыр, произ-

ведённый из предварительно нормализованного, 

пастеризованного коровьего молока с использо-

ванием закваски мезофильного стрептококка и 

молочной палочки, сычужного фермента живот-

ного происхождения. В таблице 3 представлены 

показатели качества молока-сырья. 

Важными составными частями молока для 

сыроделия являются казеин и жир. Они вместе 

образуют более 90 % вещества сыра. На текстуру 

сыра, в том числе на его вкусовые характери-

стики, влияет липолиз. Происходит расщепление 

жиров при выдержке сыров. Уровень содержа-

ния жира в сырье групп от 3,76 до 3,86 %. 

Таблица 3 

Показатели оценки сыропригодности молока коров дочерей быков-производителей 

Показатель 

Группа 

московская 

селекция 

ленинградская 

селекция 

новосибирская 

селекция 

удмуртская 

селекция 

импортные 

быки 

Массовая доля жира, %, 3,86 ± 0,01* 3,76 ± 0,01 3,81 ± 0,02 3,85 ± 0,01 3,80 ± 0,01*** 

Массовая доля белка, % 3,10 ± 0,02 3,09 ± 0,01 3,15 ± 0,01 3,18 ± 0,01 3,20 ± 0,01 

в т.ч. казеина 2,46 ± 0,01 2,45 ± 0,01 2,52 ± 0,03 2,69 ± 0,03 2,74 ± 0,01 

Массовая доля кальция, мг% 129,0 ± 3,6 131,3 ± 4,2 123,0 ± 2,2 134,6 ± 3,6 138,6 ± 4,1 

Плотность, ºА 27,7 ± 0,60 27,7 ± 0,36 27,6 ± 0,54 28,1 ±± 0,51 28,2 ± 0,50* 

Кислотность, ºТ 17,6 ± 0,03 17,2 ± 0,05 17,2 ± 0,04 17,2 ± 0,03 17,4 ± 0,03 

Бактериальная обсеменённость, 

тыс. КОЕ/см3 
116,5 ± 5,5 195,0 ± 6,3 120,7 ± 5,0 117,6 ± 6,4 125,3 ± 5,6 

Количество соматических клеток, 

тыс./см3 
118,8 ± 5,3 115,4 ± 6,6 121,3 ± 9,2 115,7 ± 7,2 128,2 ± 8,2 

Время сычужного свертывания, 

мин 
39,7 ± 6,0** 51,6 ± 5,2 40,6 ± 7,0 25,3 ± 5,7 22,1 ± 6,2 

Класс молока по сычужно- 

бродильной пробе 
II II II II II 

Примечание: *р ≤ 0,05;** р ≤ 0,01; *** р ≤ 0,001 

 

Во всех группах показатель соответствует нор-

мам. Дочери быков московской селекции имели 

наибольшее содержание жира в молоке – 3,86 %. Раз-

ница по показателям статистически не достоверна. 

В группе дочерей быков-производителей 

удмуртской селекции содержание казеина соста-

вило 2,69 %. Это ниже нормативных требований. 

Но она достоверно выше на 0,23 % по сравнению 

с аналогами московской селекции, 0,24 % – ле-

нинградской селекции и 0,17 % по сравнению но-

восибирской селекции.  

Массовая доля казеина в молоке быков до-

черей импортной селекции составляет 2,74 %. 

Следовательно, только у дочерей быков импорт-

ной селекции этот показатель соответствует тре-

бованиям. 

В исследуемом молоке такие показатели, 

как массовая доля кальция и продолжительность 

сычужной коагуляции, были ниже требований в 

группе дочерей племенных быков московской, 

ленинградской и новосибирской селекции. 

Наши исследования показали, что содержа-

ние кальция в молоке составляет от 123 до 138,6 

мг%. В то время как содержание кальция в мо-

локе должно быть не менее 125 мг% в соответ-

ствии с требованиями сыропригодности молока. 
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Молоко дочерей быков новосибирской селекции 

находится в минимальном количестве 123,0 мг%. 

В группе импортных и удмуртских селекций 

наблюдаются значительно высокое содержание 

кальция в молоке.  

Высокая плотность молока была в группе 

импортных быков – 28,2 0А. По данным таблицы 

видно, что содержание плотности молока во всех 

группах была на уровне 27,6 0А- 28,2 0А. Разница 

по показателям статистически не достоверна. 

Показатель находится в пределах нормы во всех 

исследуемых группах. Также и кислотность мо-

лока анализируемых групп находится на уровне 

17,2- 17,6 0Т (при норме 16-18 0Т).  

Соматические клетки влияют на безопас-

ность продукта при его употреблении. Соматиче-

ские клетки — это клетки различных тканей и ор-

ганов (клетки эпителия молочной железы, лейко-

циты, эритроциты). В анализируемых группах ко-

личество соматических клеток составляет 115,4-

128,2 тыс./см3. Норма содержания соматических 

клеток в молоке составляет от 100 до 500 тыс/см3. 

Сычужно-вялое молоко создает проблемы 

при производстве сыра. Это важный фактор для 

республики, так как в Удмуртской Республике 

производится довольно много сычужно-вялого 

молока, то есть молока, которое сычужным свёр-

тывается медленно или вовсе не свёртывается. 

Оптимальная продолжительность свёртывания 

молока чужеродным ферментом должна быть 10-

15 минут. В исследуемых группах этот показа-

тель был на уровне 22,1-51,6 минут. У дочерей 

быков импортной селекции продолжительность 

свёртывания молока 22,1 мин. А у дочерей быков 

удмуртской селекции этот показатель составил в 

среднем 25,3 минут.  

Повышенная бактериальная обсеменён-

ность – результат несоблюдения правил гигиены 

при производстве молока или его хранении. Ее 

оценивают по сычужно-бродильной пробе. В сы-

ром молоке учитывают бактериальную обсеме-

нённость, то есть количество микроорганизмов в 

1 см3 молока. В молоке могут содержаться бакте-

рии, дрожжи и плесневые грибки. В исследуемых 

группах бактериальная обсеменённость нахо-

дится в пределах нормы.  

По сычужно-бродильной пробе молоко в 

исследуемых группах было II класса. Слабый 

сгусток имеет не только плохие синергетические 

свойства, но и снижает выход сыра, так как при 

переработке он теряет много белка и жира.  

Наиболее сыропригодное молоко по нашим 

исследованиям получено от дочерей быков-про-

изводителей импортной и удмуртской селекции. 

Было произведено контрольное производство 

сыра «Столовый свежий».  

Была проведена органолептическая оценка 

готового сыра. По этой оценке сыры из молока 

разных групп были отнесены к высшему сорту. 

Сыр, произведенный из молока дочерей быков-

производителей ленинградской селекции, полу-

чил 91 балл, московской, новосибирской и уд-

муртской селекции –  96 баллов, а импортной – 

98 баллов. 

Проанализированные физико-химические 

параметры сыра показали, что массовая доля 

жира в сухом веществе, во всех группах, нахо-

дится на уровне 40,0-40,4 %. Наименьшее содер-

жание жира, в проанализированных группах, 

были в удмуртской и московской селекциях. В 

контрольных группах продуктах влага была на 

уровне 51,3-52,9 %. По физико-химическим по-

казателям полученный сыр, в группах, полно-

стью соответствует нормативно-технической до-

кументации.  

Заключение 

По результатам исследований по реализа-

ции генетического потенциала можно выделить 

дочерей быков удмуртской селекции. Выделя-

ются следующие быки-производители: Вивальди 

308, Талер 2140, Солод 299. Оценка дочерей бы-

ков по реализации генетического потенциала по 

уровню удоя, жира и белка позволяет успешно 

вести селекционную работу на сельскохозяй-

ственных предприятиях.  

Дальнейшее исследование реализации гене-

тического потенциала поможет в будущем 

отобрать быков-производителей с высоким по-

тенциалом. Для производства сыра наиболее 

подходящее молоко получено от дочерей быков-

производителей импортной и удмуртской селек-

ции.
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The materials of the article are devoted to the study of the realization of the genetic potential of milk yield, 

fat and protein content of bulls of various selection. The research was conducted in the leading breeding farms 

of the Udmurt Republic, where there is a high level of breeding accounting, in the period 2020-2022. Milk 

productivity was recorded once a month by control milking. To assess the genetic potential of stud bulls, the 

parent bull index was calculated. The chemical and physical properties of milk were evaluated according to the 

following indicators: the mass fraction of fat, the mass fraction of total protein, casein, nonfat milk solids, density 

and acidity were determined at the Department of Technology for processing livestock products in the Udmurt 

State University. The sanitary and hygienic properties of milk were determined by the following indicators: total 

bacterial contamination, thousand CFU / cm3, the presence of inhibitory substances, the number of somatic cells, 

thousand / cm3. According to organoleptic and physico-chemical parameters, the quality of cheeses was studied 

(the mass fraction of fat in CB, in %; moisture in %; milk consumption per 1 kg of cheese). The highest milk 

yield was from the mother of the mother of bulls of Leningrad selection (14,836 kg). The highest content of fat 

(4.36%) and protein (3.5%) in domestic selection animals was in the mothers of bulls in the Moscow selection. 

Among the stud bulls of imported selection, the mothers of German–bred bulls prevailed in terms of fat and 

protein content - 4.36 and 3.50%. When comparing the parent index of domestic and imported selection stud 

bulls for all analyzed characteristics, the RBI is higher in imported selection bulls. According to the level of 

realization of the genetic potential for milk yield in imported selection, the daughters of Dutch–bred bulls are 

distinguished - 48.7%. According to research, the most suitable milk for cheese production was obtained from 

the daughters of stud bulls of imported and Udmurt selection. 

Keywords: black-and-white breed, stud bulls, selection, genetic potential, suitability for cheesemaking. 
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