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ВЛИЯНИЕ СТОЧНЫХ ВОД МОЛОКОЗАВОДА  
НА ПОКАЗАТЕЛИ МАКРОЗООБЕНТОСА РЕКИ УВА 

Н. В. Холмогорова 

Удмуртский государственный университет, 
426034, Удмуртская Республика, г. Ижевк, ул. Университетская 1, корпус 1, nadjaholm@mail.ru 

Проведена биоиндикация загрязнения реки Ува. Всего отмечено 123 вида макробеспозвоночных. 
Показатели индекса сапробности менялись от 1.7 до 3.74, что соответствует β– мезосапробной, α– мезосапробной и 
полисапробной зонам. Выявлена зона экологического бедствия, которая формируется ниже выпуска сточных 
вод молокозавода в п. Ува и простирается на 25 км вниз по течению.  

Река Ува – правый приток реки Вятки третьего порядка, Камский речной бассейн. Берет начало из 
родника в Увинском районе Удмуртской Республики. Общая длина реки 112 км, площадь бассейна 1230 км. 
Средний уклон 0.9 м км. Ширина русла в среднем течении 10–12 м, глубина на перекатах 0.4–1.2 м, на плесах 
до 2.0–2.5 м. Скорость течения не превышает 0.3 м/ сек. В низовьях ширина русла возрастает до 15–22 м, 
скорость увеличивается до 0.5м/ сек. Расчетный среднегодовой расход воды в устье 5.5 м/сек. На берегах реки 
Увы находятся два наиболее крупных населенных пункта рассматриваемой территории – поселок городского 
типа Ува и село Вавож, отводящие в водоток недостаточно очищенные стоки преимущественно коммунально–
бытового происхождения [1].   

Основные зарязнители реки – это деревообрабатывающие, коммунальные предприятия ПГТ Ува и 
молокозавод. Начиная с 2010 года на реке регулярно фиксируются заморы рыбы, и население жалуется на 
сильный неприятный запах от реки. 

Проводимые регулярно химические анализы воды выявляют временное превышение ПДК по иону 
аммония, БПК5 и низкое содержание растворенного кислорода. Все превышения носят локальный и 
непродолжительный характер.  

Цель исследования: оценить экологическое состояние реки Ува по организмам макрозообентоса. 
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Задачи: 1. Определить видовой состав донных макробеспозвоночных р. Ува; 
2. Проследить динамику показателей численности и биомассы макрозообентоса;
3. Провести биоиндикацию по показателям макрозообентоса;
4. Выявить зоны экологического бедствия по результатам биоиндикации.

Сбор материала проводился автором с июня 2021 г по сентябрь 2022 г. на реке Ува. Всего проведено 
2 отбора проб по всей протяженности реки и 4 отбора на участке Ува – Вавож. Отобрано 38 количественных 
проб макрозообентоса на 14 створах.  

Створ № 1 установлен в окрестностях д. Тюлькино–Пушкари, створ № 2 в районе д. Удугучин, створ 
№ 3 в окрестностях д. Новый Мултан, створ № 4 в д. Старая Тукля, створ № 5 ниже устья р. Изейка (фон 
п. Ува), створ № 6 в п. Ува, выше моста по ул. Заводской, створ № 7 в 170 м выше выпуска сточных вод 
молокозавода, створ № 8 место выпуска молокозавода, створ № 9 в 200 м ниже выпуска молокозавода, створ 
№ 10 ниже п. Ува, выше выпуска с очистных сооружений п. Ува, створ № 11 500 м ниже выпуска с очистных 
сооружений п. Ува, створ № 12 выше села Вавож, створ № 13 с. Вавож, ниже моста, створ № 14 с. Вавож ниже пруда.  

Отбор проб проводили дночерпателем ДАК–100 или гидробиологическим скребком. Животных 
выбирали сразу, фиксировали 70% раствором этилового спирта. Для учета бентоса на гравийно–галечных 
грунтах использовали рамку, ограничивающую площадь дна 0.25 м², ниже по течению устанавливали скребок 
для отлова взмученных животных[2].  

Параллельно со сбором бентоса проводили следующие гидрологические наблюдения: 
скорость течения измеряли поплавковым способом;
минерализацию воды измеряли портативным tds–метром;
проективное покрытие макрофитов;
тип донных отложений.

При камеральной обработке собранных материалов определяли видовой состав макрозообентоса, 
рассчитывали численность и биомассу, биотический индекс Вудивисса, индекс сапробности по Пантле–Букку, 
олигохетный индекс Гуднайт–Уитлея, индекс видового разнообразия Шеннона–Уивера и выравненность 
сообщества по Пиелу [3]. 

Характеристика участков рек представлена в таблице 1. В месте выпуска сточных вод ОАО «Ува–
молоко» вода имеет белый оттенок, прозрачность снижена. Выше выпуска вода прозрачная до дна. Ниже 
выпуска ОАО «Ува–молоко» на дне отмечены хлопья серо–белого оттенка, образующие слизистые сгустки, 
отмечается резкий неприятный запах воды и донных отложений. Стоит отметить гибель макрофитов (рдестов, 
элодеи канадской) в среднем течении, изредка встречаются останки растений желто–коричневого цвета со 
слизистым налетом. В среднем течении из–за гибели растений отмечено самое низкое проективное покрытие 
макрофитов. По всей реке преобладают песчаные донные отложения, с различными примесями на разных 
створах. Минерализация воды менялась по реке от 111 до 505 ррm, в районе выпука сточных вод молокозавода 
минерализация была максимальной для среднего течения реки, 316 ppm.  

Скорость течения менялась в диапазоне от 0 до 1 м/сек.  

Таблица 1. Характеристика участков реки Ува, усредненные показатели 

Участок реки Тип грунта 
Органические 
вещества в 
грунте, % 

Минерализация 
воды,  
ppm 

Проективное 
покрытие 
растений, % 

Скорость 
течения, м/сек 

Верхнее течение 
(д. Тюлькино–
Пушкари–устье 
р.  Изейка) 

песок с 
примесью 
ила и 
детрита  

2.4 
191 

111–505 
28.2 0.37

Среднее течение 
(п. Ува–с. Вавож) 

песчано–
илистый, 
илисто–
песчаный 

1.6 
213 

137–316 
8.8 0.46

Нижнее течение 
(с. Вавож–устье) 

песчано–
илистый, 
глина, 
галька, 
детрит 

3.0 
238 

141–301 
61.0 0.28

В составе макрозообентоса р. Ува зарегистрировано 123 вида и таксона более высокого ранга: 2 вида 
ракообразных, 1 –клещей, 7 – малощетинковых червей, 1 – круглых червей, 5 – пиявок, 8 – двустворчатых 
моллюсков, 17 видов брюхоногих моллюсков и 82 видов насекомых. Из насекомых по числу отмеченных видов 
преобладали личинки Diptera (26 видов), Ephemeroptera (14 видов), Coleoptera (14 видов).  На каждой станции 
отмечалось от 2–х до 27 видов.  
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Рис. 1. Среднее число видов макрозообентоса в пробах р. Ува. 

Рис. 2. Средние показатели численности и биомассы макрозообентоса р. Ува. 

Рис. 3. Изменение индекса сапробности и индекса Гуднайт–Уитлея на р. Ува. 

В верхнем течении по численности и биомассе в бентосе доминировали мелкие двустворчатые моллюски 
Pisidium amnicum (O.F. Mueller, 1774), постоянной частью сообщества были нимфы стрекоз (Calopteryx 
splendens (Harris, 1782), C. virgo L., 1758, Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Gomphus vulgatissimus (L ., 1758), 
Somatochlora metallica (Van der Linden, 1823), Cordulia aenea (L., 1758)), личинки ручейников (Hydropsyche 
angustipennis Curtis, 1834, H. pellucidula Curtis, 1834, Neureclipsis bimaculata (L., 1758), Polycentropus 
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flavomaculatus Pictet, 1834, Brachycentrus (B) subnubilis Curtis, 1834) и подёнок (семейств Baetidae и Caenidae). 
Также 100% встречаемость отмечена для олигохет семейства Tubificidae.  

Отчетливо прослеживается резкое сокращение числа видов макрозообентоса на участке от выпуска 
сточных вод молокозавода до села Вавож. Из донных сообществ на данном участке полностью исчезли виды, 
чувствительные к загрязнению: личинки ручейников, подёнок, веснянок и моллюски (рис.1). В месте выпуска 
сточных вод молокозавода (створ № 8) отмечено минимальное видовое богатство, здесь отмечено всего два 
вида донных макробеспозвоночных: Tubifex nevaensis (Michaelsen, 1902) и один вид семейства Simuliidae.  

Самоочищение реки от органических загрязнений наблюдается только ближе к с. Вавож (створ № 12), то 
есть на протяжении примерно 25 км река испытывает последствия сильнейшего органического загрязнения, что 
появляется в элиминации большинства представителей макрозообентоса и массовом размножении олигохет.  

В нижнем течении макрозообентос полностью восстанавливается, появляются оксифильные личинки 
ручейников и поденок, двустворчатые и брюхоногие моллюски, проективное покрытие макрофитов становится 
выше, чем в верхнем течении, чему способствует также снижение скорости течения. 

Численность макрозообентоса на реке Ува менялась в пределах от 184.17 до 82476.2 экз/м2. Биомасса – 
от 483 д 488253 мг/м2. Минимальная плотность и биомасса бентоса отмечена на песчаном грунте в верхнем 
течении. Максимальные количественные показатели бентоса зарегистрированы в 500 м ниже выпуска 
с очистных сооружений п. Ува, что связано с массовым развитием олигохет (рис. 2). В некоторых местах 
плотность олигохет была настолько велика, что дно приобретало розовый цвет (станции 9–11).   

Биотический индекс Вудивисса менялся от 1 до 8. Индекс Шеннона в диапазоне от 0.14 до 2.6. Минимум 
показателей наблюдался на станциях 8–11.  

Показатели  индекса  сапробности менялись от  1.7 до  3.74  (рис. 3).  В верхнем течении формируется  
β–мезосапробная, средний индекс сапробности – 2.09, в среднем течении диапазон индека сапробности 1.89–
3.74, что соответствует β–мезосапробной, α–мезосапробной и полисапробной зоне. В нижнем течении 
происходит восстановление показателей сапробности (S – 1.97–2.62) до β–мезосапробной зоны (рис. 3).  

Наиболее информативным показателем воздействия стоков молокозавода на экосистему реки оказалась 
доля олигохет в бентосном сообществе. В полисапробной зоне реки, ниже выпуска сточных вод завода 
олигохеты семейства тубифицид становятся единственной постоянной группой макрозообентоса, способной 
переносить недостаток кислорода и экстремальное загрязнение легко окисляемыми органическими веществами. 
Олигохетный индекс в среднем течении достигает 100%, что по классификатору качества вод соответствует 
очень грязным водам. В верхнем и нижнем течении средние показатели индекса Гуднайт–Уитлея составили 
14.57% и 22.27% соответственно, что соответствует очень чистым и чистым водам.  

Таким образом, в результате проведенных исследований выявлена зона экологического бедствия, 
участок, где в результате хозяйственной либо иной деятельности произошли глубокие необратимые изменения 
окружающей природной среды, повлекшие за собой существенное ухудшение здоровья населения, нарушение 
природного равновесия, разрушение естественных экологических систем, деградацию флоры и фауны [4]. 
Такая зона на реке Ува Удмуртской Республики формируется ниже выпуска сточных вод молокозавода в п. Ува 
и простирается до северных окрестностей с. Вавож.  
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