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УДК 628.51 

РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ 

УСЛОВИЙ ТРУДА РАБОТНИКОВ ЛАБОРАТОРИИ 

ХИМИКО-АНАЛИТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 

 

Метлушин С.В., ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет» 

 

Аннотация: В статье рассмотрены вопросы улучшения условий труда 

работников лаборатории химико-аналитического анализа через внедрение 

организационных и технических мероприятий.  

 

В период с 2021 по 2023 год в российском законодательстве произошли 

масштабные изменения, которые затронули сферу обеспечения безопасности 

производственной деятельности. Переход к системе минимизации 

профессиональных рисков вынуждает работодателя искать новые подходы 

к обеспечению безопасности рабочих мест. 

Основные производственные риски для работников лаборатории 

химико-аналитического контроля заключаются в следующем: 

− в работе заняты только женщины, организм которых более подвержен 

воздействию вредных факторов, в т.ч. химических; 

− длительное воздействие химических веществ является причиной 

формирования профессиональных заболеваний, которые не учтены 

в результатах специальной оценки условий труда. 

В целях улучшения условий труда работников лабораторий 

химико-аналитического контроля были разработаны следующие мероприятия: 

− разделить функции пробоотборщика между лаборантами и рабочими 

производства, передать функции по отбору проб мужчинам, ввести должность 

помощника лаборанта; 

− использовать в процессе химического анализа роботов, а также 

радиохимические шкафы, полностью изолирующие лаборанта от рабочей зоны;  

− оценить текущий класс условий труда как вредный по химическому 

фактору, вследствие длительного воздействия метана; 

− проводить мероприятия по профилактике и лечению анемии у работниц 

лаборатории.  

Так в рамках первого направления предлагается разделить функции 

пробоотборщика на две должности: 

− пробооборщик  с распределением ставки по бригадам; 

− помощником лаборанта.  

Функции по отбору проб предлагается передать производственным 

работникам при соответствующем обучении. При этом отбор проб должны 

осуществлять мужчины, выбор опредлен следующими причинами: 

− более высокая выносливость; 

− более низкие социальные риски для демографии; 
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− при передаче функций другим специалистам, которые и так 

подвергаются рисками отравлений химическими элементами, позволит 

сократить суммарный эффект по снижению уровня здоровья персонала. 

Объем времени, который затрачивает пробоотборщик на сбор проб 

составляет 40 % от рабочего дня. Функции по мойке посуды и учету проб 

составляют 60 % времени, которое предлагается передать помощнику 

лаборанта – новая должность.  

В рамках второго направления предлагается использовать новые 

технологии, чтобы максимально сократить контакт лаборантов с парами газов, 

которое сегодня осуществляется в процессе проведения анализа в лабораторных 

шкафов. К таким технологиям относится использование роботов.  

Специалисты Университета ИТМО создали прототипы роботов, которые 

могут работать в химических лабораториях и выполнять рутинные функции, на 

которые у лаборанта уходит множество времени. Возможности этих 

автоматических устройств расширяются с помощью нейросетей. 

Разрабатывается две технологии. Первая – химическая автономная 

платформа. Она сможет переносить пробы, устанавливать концентрацию 

реагентов, фиксировать получившиеся реакции, анализировать их 

и предсказывать возможные результаты. Главное отличие этой технологии от 

существующих аналогов – использование нейронной сети, которая будет 

обучаться в процессе работы. Для такой автономной платформы 

разрабатывается специализированное программное обеспечение. Вторая – 

робот-химик, представляющий собой механическую руку, которая выполняет 

самые простые действия, может переставлять реагенты, самостоятельно 

контролировать течение процессов и прекращать манипуляции, когда это 

необходимо. Еще одно преимущество манипуляторов: они напечатаны на 

3D-принтере, что заметно уменьшает затраты на создание автономной 

химической лаборатории [3].  

Использование радиохимических шкафов типа 2ШВ-2М-НЖ, 

конструктивно данный шкаф отличается наличием более толстых стен и полной 

изоляцией работника от рабочей зоны. В результате используемые в процессе 

анализа химические элементы не выйдут за рабочую зону и не будут иметь 

контакта, как с отрытой кожей, так и через одежду.  

В представленной модели лицевая сторона представлена двумя щитками 

из органического стекла и задвижными шторами, предоставляют два рабочих 

места. У рабочих мест есть две пары защищенных отверстий с перчатками из 

резины, входящими внутрь герметичного пространства. При помощи 

противовесов, шторы регулируются вверх или вниз и фиксируются 

в нужном положении. 

Система вентиляции использует следующий тип циркуляции воздуха: из 

верхней и нижней области отсека вытягивается воздух с примесями, а через 

специальные проемы или открытых шторках (после проведенных работ) идет 

приток чистого. В рабочем боксе предусмотрена фильтрация загрязненных 

воздушных масс. Фильтр модели Д13, устанавливается на камеру и совершает 

очистку вытягиваемого воздуха от химических загрязнителей. 
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Для подачи горячей воды, холодной, сжатого воздуха и создания вакуума 

имеются штуцеры в задней стенке. Рабочее давление в 300 кПа.  

Также в рамках данного направления необходимо учитывать не только 

среднедневное воздение химических элементов в воздухе рабочих зон, но 

и длительное (постоянное) воздействие. Так в рамках СанПиН [2] для отдельных 

химических элементов определены нормы длительного (годового) вредного 

воздействия на организм работника, среди которых метан. ПДК метана как 

постоянно действующего в течение рабочего дня в течение года 0,005мг/м3. 

Полученные в рамках проб показатели указывают на то, что данные пределы 

превышены, установлен класс условий труда 3.1.  

Изменение класса условий труда работников лаборатории приведет 

к увеличению расходов по страхованию от несчастных случаев [1].  Вместе с тем 

такая оценка приведет к предоставлению больших мероприятий по 

оздоровление сотрудников и проведение более глубоких медицинских осмотров.  

Также для профилактики и предупреждения развития серьезных 

заболеваний у работниц лаборатории на текущем этапе предлагается провести 

следующие медицинские мероприятия: 

− проведение квартального контроля анемии у работниц путем общего 

анализа крови – мероприятие может осуществляться работниками медицинской 

службы предприятия; 

− по результатам анализа в случаях выявления недостаточного 

содержания железа (анемии) выдавать работницам железосодержащие 

препараты – витамины и микроэлементы для лечения заболевания.  
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