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Околонулевые собственные значения возмущенного 

неэрмитового гамильтониана SSH с РТ-симметрией 

Тинюкова Т.С., Чубурин Ю.П. 

У,:~:муртский госу,1арстненный унинерситет, У,т~;1\тФИЦ УрО ГАН, 

г.Иженск , Гuссия 

П поr:ледние годы бо.;тьшой интерес ста.;ти вызывать неэр~.дитовы га­

мильтонианы, описывающие тош).;тогические структуры и моде.;тирую­

щие открытые систе:..Iы с 1шешпими nоздейстnиями (см" например, [?j). 
Обычно это - одно~\дерные разностные 1\Юде.;ти, чаще всего - :..юдель 

S11-Scl1IieffeI-HeegeI (SSH) с введенной неэрмитовостыо. 
Л:нvшльтониан Н бесконечной неэр1\-rитоной т~епочки SSH с РТ-симметрией 

действует в нространстве (l2 (Z))2 на двух-ко.vшонентные функции Ф(n) = 

(Ф1(n),Ф2(n))т Е (l2 (Z)) 2
, г,lе Т транспонирона.ние, по формуле l?I 

Н ( Ф1(n) ) = ( iбф1(n) + w1/J2(n - 1) + v1/J2(n) ) z 
'Ф2(n) -iб1/J2(n) + v1/J1 (n) + w-ф1(n+1) ' n Е ' 

(1) 

где w, v - вещественные пара1\1етры перехода на соседний у:~е.;т, б - ве­

щественный пара.метр, пuрож,т~;шощий неэр\титоность. Гассмотри\т вuэ­

муп~енный га\пт,;тьтониан Н + V, г,т~;е потент~иа_,-т V опре,т~;еляется ранен­

с·1·во.v1 

V ( 
1/J1(n) ) -v; ( 1/J1(0) ) .1: 
'Ф2(n) - о О uno, (2) 

:зµесь Vo - uещсс·1·uсш1ш1 константа, б,..,m - симuшr Кронекера. Снск­

тральные свойства гю:rи,;тьтониана Н + V исследованы с пш.шщью урав­
нения Дайсона 

Ф = -(Н -Е)-1VФ 
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и на.й,цсшюй а.~порюш функции Грина. 1'а.ми.'1ьтониана Н. 

Теорема. Д.;-rя достаточно 1,ia,;-rыx 181, е; > О и IEI < е; r:уществует 

ровно два собетвенных 3начения Г<LУIИЛЬТОниана н+v. Соответr:твующие 

собственные функuии Ф3(п) = ( Фi3>(п),ф~)(п)), j = 1,2, юн~ют вид: 

(n) _ 1 { 
Ф2 - E+i8 

п ;;?: о, 

n<O, 

п;;?: о, 

n<O. 

Работа Тинюковой Т.С. выполнена при поддержке J\ilинистерства на­

уки и высшего обра:ювания РФ в рамках госу,'l,арственного :~а.,'l,ания .N1! 
075-01483-23-00, проект FБ\YS-2020-0010. 

[1] Оlшша ='J' ., Sat.o :\I. ='J'oп-l1eгшitiaп t.opologir:al рl1еrюшепа: А гeYie\v. 
Ашшаl ReYie\Y of Coшleпserl I\Iat.te1· Pl1~·sir:s. 2023. Yol. 14. Р. 83-197. 

l2J Baneгjee А., Sarkaг R., Dey S., Naгa.yan А. I\on-Heгmitiaп Topological 
Plшses: P1·inciples ашl Pгospect.s . .J. Pl1ys.: Coшlens. :\Iat.ter. 2023. Yol. 
35. 333001. 
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