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Аннотация. В работе представлена характеристика еловых 

насаждений Удмуртии. В процессе исследования выявлено, что в 

республике наблюдается уменьшение площади еловых лесов и ухудшение 

их санитарного состояния. Наиболее неблагоприятное санитарное 

состояние выявлено в бореальной/суббореальной зоне Удмуртии с 

индексом санитарного состояния от 2,62 до 3,73. Помимо 

неблагоприятного санитарного состояния еловых лесов, наблюдается 

снижение их производительности. Первопричиной выявленных нарушений 

является изменение климата в Удмуртии.  

Ключевые слова: еловые леса, санитарное состояние, прирост по 

объему, изменение климата, нестабильные осадки, повышение 

температуры, распространение насекомых-вредителей 
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Abstract. The paper presents the characteristics of spruce plantations of 

the Udmurt Republic. In the course of the study, it was revealed that in the 

republic there is a decrease in the area of spruce forests and a deterioration in 

their sanitary condition. The most unfavorable sanitary condition was found in 

the boreal/subboreal zone of Udmurtia with a sanitary condition index of 3.2 

(from 2.62 to 3.73). In addition to the unfavorable sanitary condition of spruce 

forests, there is a decrease in their productivity. The root cause of the detected 

violations is climate change in Udmurtia.  

Keywords: spruce forests, sanitary condition, volume increase, climate 

change, unstable precipitation, temperature rise, insect pest spread 
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Бореальные леса Российской Федерации играют очень большую роль 

в стабилизации климатических явлений, особенно в регуляции парниковых 

газов атмосферы, выполняя исключительную роль в депонировании 

углерода. Между тем наблюдается сокращение еловых лесов. Многие 

ученые напрямую связывают неблагоприятное состояние лесов Северного 

полушария с глобальным изменением климата [15]. Если к постепенно 

меняющимся климатическим условиям лесные экосистемы способны 

адаптироваться, то резкие колебания природных условий приводят к их 

гибели [6]. 

Погодные условия, особенно их стабильность, влияют на рост и 

развитие леса. Смещение этих показателей от оптимального значения 

сказывается на ареале распространения вида, смене видового состава 

сообществ и санитарном состоянии насаждений. 

Исследования проводились на территории Удмуртской Республики 

(далее – УР). Климат республики, в силу растянутости территории с севера 

на юг, сильно варьирует как по температуре, так и по влажности. В этой 

связи территория республики делится на две природные зоны: южная 

часть республики  бореальная-суббореальная, северная часть – таежная 

[7]. В этой связи изучение динамики погодных явлений производилось 

отдельно в южной и северной частях УР на основании официальных 

данных. Временной промежуток анализа погодных условии составлял с 

2009 г. по 2020 г. 

Анализ динамики площадей еловых лесов осуществлялся на основе 

изучения фондовых материалов с 1965 по 2019 гг. Исследование еловых 

лесов осуществлялось на пробных площадях, заложенных в соответствии с 

требованиями [8]. Санитарное состояние деревьев и насаждения в целом 

определялось в соответствии с методическими подходами, представленными 

в Постановлении правительства РФ [9]. Морфометрический анализ 

исследуемых деревьев оценивался по приросту ствола на основании изучения 

кернов древесины, путем измерения ширины годичных слоев. 

Природно-климатические условия Удмуртии благоприятны для 

произрастания еловых насаждений. Оптимальными климатическими 

условиями для роста и развития еловых насаждения являются среднегодовые 

температуры воздуха от –2,9 до +4 °С; продолжительность вегетационного 

периода 110175 дней; количество осадков 400850 мм [10].  

По данным лесоустроительных материалов, в республике фиксируется 

снижение площади еловых лесов. Если в 1965 г. на долю еловых 

насаждений приходилось 40 %, то в 2019 г.  35,2 %. 

Сокращение площади еловых насаждений наблюдается на фоне 

увеличения общей лесистости территории Удмуртии (с 42 % до 44 %). Это 

связано с увеличением мягколиственных насаждений и в первую очередь – 

березовых [11].  
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По данным Лесного плана Удмуртии, из общего возможного годового 
объема древесины заготовка осуществляется лишь на 66 %, в частности по 
еловым насаждениям – 46 %. Лесовосстановительные мероприятия на 
территории Удмуртии выполняются в полном объеме и в среднем по 
республике составляют 102 % от плановых мероприятий. Из всего 
посадочного материала, используемого для восстановления лесов, 87,6 % 
приходится на ель [11]. Таким образом, с высокой вероятностью можно 
утверждать, что сокращение еловых насаждений в регионе связано не с 
хозяйственной деятельностью.  

Изучение еловых лесов Удмуртии показало, что наиболее 
неблагоприятное санитарное состояние наблюдается в южной части 
республики, в бореальной/суббореальной зоне региона. В данной зоне 
индекс санитарного состояния изучаемых насаждений составлял от 2,62 до 
3,73 (среднее 3,2). При данных показателях такие насаждения 
характеризуются как сильно ослабленные. В северной части Удмуртии, в 
таежной зоне, индекс санитарного состояния варьировал от 1,87 до 3,09 
(среднее 2,4). Следовательно, еловые насаждения на севере республики 
характеризуются как ослабленные 

Неблагоприятное санитарное состояние еловых насаждений связано с 
жизнедеятельностью Ips typographus L. (бореальной/суббореальной зоне), а 

в таежной зоне патогенна – Phellinus chrysoloma.  
Общие негативные тенденции состояния коренных еловых лесов 

Удмуртии отражены и в приросте по объему. Средняя ширина годичного 
кольца за ревизионный период (по итогам последних 10 лет) как в 
бореальной/суббореальной зоне, так и в таежной зоне, оказалась выше, чем 
текущий прирост. Данное явление в полной мере отражает снижение 
производительности еловых лесов региона (рис. 1). 

 
 

Рис. 1. Ширина годичного кольца у особей ели, мм 
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Темнохвойные леса Удмуртии испытывают стресс, поражаются 

патогенными организмами, гибнут вследствие глобальных климатических 

изменений. В республике за последние 10 лет наблюдается повышение 

среднегодовой температуры за счет повышения температуры в зимний 

период (рис. 2). 

 
а 

 
б 

Рис. 2. Средняя температура по сезонам года в Удмуртской Республике, °С 

(а – бореальная/суббореальная зона, б – таежная зона) 

 

Более мягкие зимы привели к высокой выживаемости насекомых-

вредителей, что в конечном итоге способствовало к вспышке их массового 

размножения. Изменение погодных условий и трансграничное движение 
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привело к появлению в УР инвазионных видов – вредителей леса. 

Появление в лесах Удмуртии уссурийского или пихтового полиграфа 

(Polygraphus proximus Blandford), пожалуй, уникальный случай 

крупномасштабной инвазии этого короеда регион. Впервые он был 

обнаружен в республике в 2019 г., а в настоящее время (конец 2022 г.) 

фиксируется гибель пихты от его жизнедеятельности по всей 

бореальной/суббореальной зоне Удмуртии [12].  

По данным гидрометеорологических наблюдений, существенное 

изменение климата в Удмуртии наблюдается в последние 1015 лет. С 

2006 по 2015 гг. отмечено снижение количества осадков в вегетационный 

период, при повышении температуры (в среднем на 1,2 °С) [11].  

Анализ данных по количеству осадков за последние 10 лет в целом по 

Удмуртии не выявил отклонений. Между тем следует отметить, что в 

зависимости от года количество осадков отличается практически на 

100 мм, что свидетельствует о нестабильности их по годам (рис. 4).  

 
Рис. 4. Среднегодовое количество осадков в Удмуртии, мм 

 

Нестабильные осадки и повышение среднегодовой температуры 

привели к смещению на север границы бореальной/суббореальной зоны в 

Удмуртии. Подобные климатические изменения положительно 

сказываются на ареале лиственных видов растений, расширяя его, но при 

этом вытесняя хвойные леса с коренных мест произрастания. Подобные 

климатические изменения улучшают условия существования насекомых-

вредителей, приводящие не только к вспышке массового размножения, но 

и к появлению инвазионных видов. 

В этой связи традиционные методы ведения лесного хозяйства не 

способны решить возникающие противоречия. Необходимы иные пути 

решения проблемы сохранения еловых лесов Удмуртии. 
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Одним из таких методов является переход на создание лесных 

культур хвойных, где в качестве маточных растений будут выступать не 

высокопроизводительные растения, а особи, обладающие высокой 

устойчивостью к негативным факторам [13]. 
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