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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОНСОРЦИУМОВ 

МИКРООРГАНИЗМОВ И ВЫСШИХ РАСТЕНИЙ  

В ВОССТАНОВЛЕНИИ НЕФТЕЗАГРЯЗНЕННЫХ ПОЧВ 

Бухарина И.Л. 

Удмуртский государственный университет, Россия, Ижевск, e-mail: buharin@udmlink.ru 

В природных условиях с непостоянством климатических и физико-

химических параметров, а также наличием факторов, ингибирующих рост 

микроорганизмов, продолжительность утилизации нефтяных углеводородов 

значительно возрастает и требует многократного внесения бактериальных 

биопрепаратов. Появляется необходимость в применении биологических 

препаратов совместно с популяциями других биологических агентов, которые 

способны не только поддерживать необходимый микроэлементный состав в 

очищаемой почве, но и полностью формировать почвенную экосистему. 

Такими биологическими агентами являются, к примеру, микроскопические 

эндотрофные грибы, которые способны усиливать роль нефтеразрушающих 

микроорганизмов и повышать устойчивость растений при проведении 

биологического этапа рекультивации земель [1-4].  

Нами проведены исследования пределов устойчивости к действию 

различных концентраций нефти у ряда изолятов (культур) микроскопических 

эндотрофных грибов, выделенных из урбанопочв с высоким уровнем 

загрязнения. Выявлены широкие пределы толерантности микроскопических 

грибов Fusarium equiseti и Cylindrocarpon magnusianum к содержанию нефти. 

Далее исследована эффективность очистки и восстановления биологической 

активности нефтезагрязненных почв при использовании консорциума 

биоремедиантов: биопрепарата «Микрозим Петро Трит», содержащего ряд 
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бактерий деструкторов нефти, фиторемедианта (Мятлик луговой  ̶ Poa 

pratensis L.) и  микроскопических грибов.  Проведен лабораторный 

эксперимент по моделированию 5 и 10% загрязнения почв (разного 

гранулометрического состава) нефтью. Эксперимент был проведен в условиях 

климатической камеры BINDERKBWF: дневной режим: температура +23°С, 

максимальное освещение 15000 лк; ночной режим: температура +18°С, 

отсутствие освещения. Для производства суспензии грибов («Способ 

приготовления и внесения грибного биопрепарата для повышения 

устойчивости растений», патент на изобретение 2722206 C1, 28.05.2020) [5], 

были использованы культуры эндотрофных микромицетов F. equiseti и C. 

magnusianum.  По завершении эксперимента был проведен анализ почв на 

содержание нефти (ПНД Ф 16.1:2.2.22-98) и инвертазной активности почв 

(метод В.Ф. Купреевича, Т.А. Щербаковой).  

Результаты показали наибольшую эффективность использования в 

консорциуме Cylindrocarpon magnusianum. В вариантах с 5% внесением нефти 

(средние суглинки), ее содержание составило: в Контроле  ̶ 9900±1500 мг/кг; в 

вариантах фиторемедиант и фиторемедиант + грибы  ̶ 13800±3500 и 

10100±2500 мг/кг соответственно, что находится в рамках статистической 

погрешности. Достоверно эффективные различия получены при 

использовании полного консорциума ремедиантов, содержание нефти 

составило 5400±1600 мг/кг. Также достоверная разница результатов 

установлена и при 10% загрязнении, причем именно при использовании 

консорциума ремедиантов (Контроль  ̶ 20300±2100 и полный консорциум  ̶ 

14300±2800). На супесчаных почвах также зафиксировано достоверное 

снижение содержания нефти в варианте полного консорциума по сравнению с 

контролем (11000±2800 и 7000±1300 соответственно), но лишь при 

моделировании 5% загрязнения почв нефтью. 

На среднесуглинистой почве при 5 и 10 % содержании нефти показатель 

инвертазной активности почв превышал контроль. На супесчаных почвах 

достоверное увеличение биологической активности установлено при 5% 

внесении нефти в варианте использования полного консорциума ремедиантов. 

Полученные результаты позволяют констатировать эффективность 

совместного действия биопрепарата и микроскопических грибов в очистке и 

восстановлении нефтезагрязненных почв. 
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