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ДИНАМИКА ОВРАГООБРАЗОВАНИЯ И РАЗМЫВА БЕРЕГОВ РЕК 

НА ТЕРРИТОРИИ УДМУРТИИ 

И.И. Рысин, И.И. Григорьев, М.А. Пермяков 
rysin.iwan@yandex.ru 

Удмуртский государственный университет, г. Ижевск, Россия 

Целью настоящей статьи является анализ динамики и выявление тенденций раз-
вития овражной эрозии и русловых размывов берегов рек на территории Удмуртской 
Республики (УР) за многолетний период, что весьма актуально в условиях современного 
глобального изменения климата. Актуальность исследования связана также с большим 
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экономическим ущербом, оказывающим эрозионными и русловыми процессами сель-
скохозяйственному производству и социальной сфере. Результаты исследования найдут 
применение для научного обоснования методов и приемов защиты от эрозионных и рус-
ловых процессов и их прогнозирования. 

Исследования эрозионных процессов на территории УР нами были начаты еще в 
1976 году, мониторинг овражной эрозии ведется с 1978 года. Основные результаты ис-
следований овражной эрозии за период с 1978 по 1997 годы были изложены в нашей 
монографии [1]. Работы по изучению русловых размывов берегов рек были начаты в 
1999 году по заданию Государственного комитета по недрам УР.  

В работе впервые представлены результаты длительных (1978–2023 гг.) полевых 
наблюдений за линейным ростом оврагов в пределах юга Вятско-Камского междуречья 
на территории УР. На 2023 г. в систему мониторинга на землях сельскохозяйственного 
назначения входят 169 вершин оврагов, которые располагаются на 28 ключевых участ-
ках в различных ландшафтных условиях юга Вятско-Камского междуречья.  

Определение темпов линейного прироста оврагов производится путем измерения 
расстояния от вершины оврага до предварительно установленного репера. На большин-
стве участков (127 вершин оврагов) наблюдения проводятся один раз в год (летом), а на 
девяти ключевых участках (42 оврага) измерения осуществляются дважды: в мае, после 
снеготаяния и в октябре или начале ноября, после окончания сезона летне-осенних лив-
ней [1]. Линейные, площадные и объемные показатели размывов в оврагах и руслах рек 
рассчитывались на основе геодезических съемок с применением электронных тахеомет-
ров и беспилотных летательных аппаратов. 

За весь 46-летний период наблюдений на фоне общего нисходящего тренда от-
четливо выделяются 4 пика с максимальными значениями, которые все относятся к пер-
вому этапу наблюдений 1978–1997 годы: 1979 г. (2,8 м/год), 1990 и 1991 гг. (1,9 и 2,3 
м/год) и в 1994 г. (1,8 м/год) (рис.1). Усиление темпов отступания вершин оврагов в эти 
годы было обусловлено интенсивностью половодного стока и значительной долей паш-
ни на их водосборах [2]. После 1997 г. среднегодовые темпы отступания вершин оврагов 
резко уменьшились и только в 1998 и 2001 гг. превышали значение 0,5 м/год, достигнув 
минимума в 2008 г. (0,05 м). При этом более активным ростом характеризуются вторич-
ные овраги [3]. 

Анализ данных мониторинга показывает, что наибольшие различия по средне-

многолетним скоростям линейного роста наблюдаются среди первичных оврагов (0,59 

м/год,), чуть выше эти показатели у вторичных оврагов – 0,74 м/год. Сокращение темпов 

прироста первичных оврагов по типам отличаются незначительно – от 5,5 до 6,5 раз, а у 

вторичных оврагов различия более существенные – от 2,65 раз у донных, до 5,12 раз у 

вершинных, при этом отмечается увеличение в 3,57 раза в развитии пойменных оврагов 

(табл. 1).  
Среди первичных наиболее интенсивно развиваются приводораздельные (склоно-

вые) овраги, их средняя многолетняя скорость за рассматриваемый период составляет 0,83 
м. Максимальная скорость отмечена в 1985 г. у с. Мушак Киясовского района и составила 
80,3 м, второй максимум был зарегистрирован в этом же овраге в 1984 г. (63,2 м). Средние 
многолетние скорости прибалочных (0,57 м) и придолинных (0,42 м) оврагов намного 
меньше (табл. 1). Существенно ниже у данных типов и максимальные скорости: у придо-
линных, соответственно 18,8 м (2002 г.), а у прибалочных – 5,1 м (1999 г.). 

Вторичные овраги развиваются более активно, чем первичные (рис.1). Если сред-
ние многолетние скорости у донных оврагов выше, чем у вершинных и пойменных, то 
по максимальным скоростям наиболее высокие показатели у вершинного оврага (84,58 
м) были зарегистрированы в 1979 г. на участке у с. Варзи-Ятчи Алнашского района. Для 
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донных оврагов максимум (13,8 м) был отмечен в 2001 г. у д. Курегово Малопургинско-
го района. Для пойменного оврага максимальная величина годового прироста зафикси-
рована в 1991 г. и составила 2,64 м. Следует учесть, что с 2007 года мы ведем наблюде-
ния над новым пойменным оврагом, возникшим на высокой левобережной пойме р. Вар-
зинка у д. Юмьяшур Алнашского района. Овраг развивается вследствие частых проры-
вов двух земляных дамб в устье и в средней части балки, созданных для накопления 
талых вод для водопоя скота летом. Так, в первый год прорыва земляных запруд в 2007 
году он вырос на 53 м. Второй максимум прироста был зарегистрирован на следующий 
2008 г. (38 м), что было связано с повторным прорывом дамб. 

 

 
 

Рис. 1. Динамика среднегодовых скоростей прироста первичных, вторичных и всех  

типов оврагов на территории Удмуртии за 1978 – 2023 годы 

Таблица 1  

Средние многолетние скорости роста различных типов оврагов УР (м/год) 

 

Типы 

оврагов* 

Количество, 

единиц 

 

1978-1997 

гг. 

1998-2023 

гг. 

Сокращение 

темпов, 

количество раз 

1978-

2023 гг. 

Первичные овраги 

ПБ 16 1,04 0,19 5,47 0,57 

ПВ 52 1,56 0,24 6,50 0,83 

ПД 31 0,77 0,13 5,92 0,42 

Вторичные овраги 

В 43 1,28 0,25 5,12 0,72 

Д 25 1,38 0,52 2,65 0,93 

П 2 1,69 6,03 +3,57 

(увеличение) 

3,86 

*Типы оврагов: ПБ – прибалочные, ПВ – приводораздельные, ПД – придолинные, В – вершинные, Д – 

донные, П – пойменные 
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Литолого-геоморфологическое строение территории, глубины местных базисов 
эрозии, морфометрические характеристики склонов и их экспозиция, а также величины 
водосборной площади, ширина и глубина оврага при вершине являются одними из 
наиболее важных условий, влияющих на процессы овражной эрозии. Данные анализа 
роли последних в развитии оврагов за временной интервал 1998–2020 гг. рассмотрены 
нами в отдельной работе [4]. 

С целью исследования особенностей развития горизонтальных русловых дефор-
маций на территории УР по крупномасштабным топографическим картам было выделе-
но 55 ключевых участков, охватывающих реки разной величины. Полевые работы на изу-
чаемых реках проводятся ежегодно (с 1999 года) в летний период, а на отдельных участ-
ках (около г. Ижевска), еще дополнительно весной и осенью. Для определения скоро-
стей размыва на всех ключевых участках было заложено около 300 реперов и марок, а в 
пределах 30 из них проводится тахеометрическая съемка размываемого берега [5].  

Анализ полученных за 24 года полевых данных свидетельствует о большом диа-
пазоне скоростей бокового размыва рек. По данным полевых экспедиционных наблюде-
ний наибольшие скорости размыва характерны для рек с порядком выше 9-го по А. Е. 
Шайдеггеру [6]. Максимальные значения размыва, наблюдаемые на таких реках, дости-
гают 6-8 м и более, среднегодовые скорости размыва колеблются в интервале 0,8-3,1 
м/год. На р. Вятка, имеющей 15-й порядок, среднегодовые скорости размыва превыша-
ют 3-5 м/год, а максимальные из зафиксированных значений составляют 12-15 м/год. 
Достаточно активно проявляются горизонтальные русловые деформации на р. Чепца у д. 
Яр (порядок 12,3): среднегодовые скорости размыва здесь составляют обычно 1-3 м/год, 
а максимальные – 7,1 м были отмечены в 2005 году.  

Для малых рек (6-9 порядок) средние скорости отступания берега составляют 0,3-
0,5 м/год. Но на отдельных участках размывы намного выше: на р. Кырыкмас (лев. пр. р. 
Иж) у д. Тавзямал Киясовского района УР в 2012 году максимальный размыв составил 
5,05 м, в 2017 году, соответственно – 5,35 м. На р. Пызеп (прав. пр. р. Чепца) у д. Бани в 
2012 году максимальный размыв на одном из участков составил 4,8 м, а в 2019 году дан-
ный показатель достиг рекордных для данной группы – 5,5 м (рис.2). 

А Б 

Рис. 2. Интенсивно размываемый участок на р. Кырыкмас в июле 2023 г. (А) и размыв 

деревьев с корневой системой р. Пызеп у д. Бани Балезинского района УР (Б) 
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Для очень малых рек (порядок ниже 6-го) значения средних скоростей размыва 

составляет – 0,1-0,3 м/год, хотя в отдельных точках зарегистрировано смещение берега 

на 1 м и более. Так, на участке реки Шаркан у д. Титово (порядок 5,6) средний макси-

мальный размыв в 2000 и в 2003 годах превысил 2 м. На реке Адамка у с. Грахово (по-

рядок 3,8) средний максимальный размыв в 2011 году составил 4,2 м, а на р. Агрызка у 

д. Баграш-Бигра (порядок 4,5) максимальный размыв в 2003 году составил 8,1 м, что 

было вызвано прорывом земляной дамбы выше расположенного пруда.Анализ средне-

годовых и максимальных размывов (без учета данных тахеометрической съемки) за 24-

летний период показал, что в последние годы отмечается тенденция уменьшения вели-

чин размыва. При этом данная тенденция в меньшей степени проявляется для группы 

малых рек с порядком 6,1–9,0. Можно предположить, что это связано со снижением ин-

тенсивности половодного стока на изучаемых реках. Возможно, что участки активного 

размыва могли сместиться за прошедшее время от мест с реперными наблюдениями на 

ниже расположенные излучины. О смещении максимальных участков размыва в сторону 

нижнего крыла излучины указывается, например, в наблюдениях на р. Керженец в Ни-

жегородском Заволжье. Результаты же тахеометрической съемки показывают обратную 

картину: величины размывов (линейных, площадных и объемных), наоборот, имеют 

положительный тренд [7]. При этом наибольшие размывы для многих рек зарегистриро-

ваны в 2012, 2013, 2016 и 2021 годах, когда на них отмечались и наиболее высокие по-

ловодья. При этом на р. Кырыкмас (порядок 8,4) в 2021 году зафиксирована рекордная 

за весь период наблюдений величина размыва – 8,14 м.  

Выводы. 

За рассматриваемый многолетний период наблюдений на фоне общего нисходя-

щего тренда отчетливо выделяются 4 пика с максимальными значениями, которые все 

относятся к первому этапу наблюдений (1978–1997 гг.). Высокие темпы роста вершин 

оврагов в эти годы было обусловлено интенсивностью половодного стока и значитель-

ной долей пашни на их водосборах. Отмечается наиболее активный рост вторичных 

оврагов, среди которых выделяются донные и вершинные, имеющие обширные водо-

сборные площади. Среди первичных оврагов максимальные скорости роста характерны 

для приводораздельных (склоновых) оврагов, размывающих делювиально-

солифлюкционные суглинки. 

Анализ многолетних (2000–2023 гг.) полевых исследований горизонтальных рус-

ловых деформаций на реках Удмуртии показал, что скорости бокового смещения бере-

гов варьируют в большом диапазоне: от нескольких сантиметров до многих метров (10-

15 м/год). Интенсивность размыва в первую очередь зависит водности реки, которая 

часто определяется порядком водотока. Максимальные размывы характерны для рек с 

порядком выше 14 (по схеме А. Шайдеггера), достигающие 12-15 м/год, а среднегодо-

вые значения составляют 3-5 м/год. Для средних рек (с порядком 9-14) максимальные 

величины размывов составляют 6-8 м/год, а среднегодовые – 1-3 м/год. Для малых рек с 

порядком 6-9 максимальные размывы достигали 5,5 м/год, среднегодовые варьировали в 

пределах 0.4-0.6 м/год. На очень малых реках (порядок 6 и менее) максимальные скоро-

сти размыва берегов достигали до 4.2 м/год в естественных условиях и до 8.1 м/год при 

техногенном вмешательстве, среднегодовые величины размывов составляли обычно 0,1 

– 0,3 м/год.

Благодарность. Исследование выполнено за счет гранта Российского научного 

фонда № 23-27-00194, https://rscf.ru/project/23-27-00194. 
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