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И.И. Григорьев, И.И. Рысий, В.В. Конев
Удмуртский государственный университет

ОПЫТ КЛАССИФИКАЦИИ РАЗНОВРЕМЕННЫХ 
КОСМОСНИМКОВ LANDSAT В ИЗУЧЕНИИ ОВРАЖНОЙ 
И РУСЛОВОЙ ЭРОЗИИ НА ТЕРРИТОРИИ УДМУРТИИ18

Динамика овражных и русловых процессов в значительной мере 
определяется соотношением различных типов земель в общей струк
туре землепользования. Важным источником получения актуальной ин
формации о пространственных изменениях являются материалы ди
станционного зондирования Земли. Для оценки динамики землепользо
вания в среднем и крупном масштабах более целесообразно использо
вание разновременных космических снимков сверхвысокого разреше
ния и аэрофотосъемки. Для целей создания пространственных баз дан
ных на региональном уровне хорошо подходят многозональные снимки 
среднего разрешения, наиболее популярными из которых являются 
снимки, выполненные со спутников Landsat. Разрешения данных сним
ков (30 м на пиксель) вполне достаточно для решения наших задач. 
Съемка проводится в нескольких каналах с подходящей периодично
стью и сплошным охватом территории. Кроме того, имеется бесплатный 
доступ к архиву снимков (с 1984 г.).

В настоящее время стоит задача актуализации количественных 
данных по изменению структуры землепользования во временном раз
резе в течение последних 30-40 лет. В настоящее время наблюдается 
общая тенденция затухания процессов оврагообразования, что объясня
ется изменением климатических условий и возрастанием необрабатыва
емых пахотных площадей в 1990-е годы. Развитие русловой эрозии 
также не отличается высокой интенсивностью. В дальнейшем созданная 
картографическая основа может быть использована для комплексной 
оценки природных и антропогенных факторов, влияющих на развитие 
эрозионных и русловых процессов.

18 Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного 
фонда (проект № 23-27-00194).
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Нами подготовлены космические снимки Landsat на 3 участка в се
верной, центральной и южной части Удмуртии, ориентировочной пло
щадью 2250 км2, 4600 км2 и 2300 км2 соответственно. Для каждого 
участка подобраны снимки на 4 временных периода: 1989 г., 1999 г., 
2013 г. и 2023 г. На каждый рассматриваемый период используются ве
сенне-летние снимки. Снимки на 1989 и 1999 годы выполнены спутни
ком Landsat 5, а на 2013 и 2023 годы -  спутником Landsat 8. Фактическое 
разрешение всех снимков составляет 30 метров/пиксель в мультиспек- 
тральном режиме и 15 метров/пиксель в панхроматическом режиме. 
Снимки Landsat 5 синтезированы в сочетании 5, 4, 3 каналы, Landsat 8 - 
6, 5, 4. Подобная комбинация позволяет увидеть очень много информа
ции и цветовых контрастов. Здоровая растительность выглядит ярко зе
леной, а почвы -  розовато-лиловыми. Данное цветовое решение дает хо
рошую возможность для качественного анализа сельскохозяйственных 
угодий. Классификация выполнялась с помощью плагина Semi-Auto
matic Classification в программе QG1S. Использовались 6 диапазонов: 
Red, Green, Blue, ближний ИК, коротковолновый ИК-1 и ИК-2. Для ка
чественной классификации набирается библиотека классов и их цифро
вых обозначений.

Нами выделялись следующие классы земельных угодий: 1) пашня 
обрабатываемая; 2) пашня не обрабатываемая (зарастающая мелколе
сьем); 3) пашня, используемая под многолетние кормовые культуры (не 
распахивается от 6-8 лет и более); 4) пастбища и луга (сенокосные уго
дья); 5) лесные земли (залесенные площади, включая болота); 6) застро
енные территории (включая селитебные, дорожную сеть, участки под 
нефтедобычей и др. полезными ископаемыми); 7) водоёмы (пруды, 
озера, водохранилища и речная сеть).

Контроль при выделении различных классов осуществлялся по 
снимкам высокого разрешения IKONOS, WorldView-2, Quickbird и др., 
представленных в программах Google Earth и Sasplanet. Кроме того, осу
ществлялся выборочный полевой контроль некоторых классов — пахот
ных угодий, заброшенных угодий с кустарниковой растительностью и 
др. Кроме визуального контроля некоторых дешифровочных признаков 
на местности, нами проводилась и крупномасштабная топографическая 
съемка с проведением аэрофотосъемки с помощью беспилотных лета
тельных аппаратов (БПЛА) отдельных эрозионных элементов и различ
ных типов землепользования. Данный комплекс работ позволяет полу
чить качественный и достоверный результат в исследованиях влияния 
разных типов землепользования на территории Удмуртии на развитие 
овражной и русловой эрозии.
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