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О б  о д н о й  н е л и н е й н о й  з а д а ч е  у п р а в л е н и я  с  п о м е х о й

В ТЕРМИНАХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЕНОЙ ИГРБ1 УБЕГАНИЯ95

Щелчков К. А. (Россия, Ижевск)
Удмуртский государственный университет 

incognitoboxQmail. ги

Рассматривается дифференциалвная игра Г(жо) двух лиц: преследователя Р  и 
убегающего Е. Динамика игры описывается системой дифференциалвнвгх уравнений

x =  f (x ,u ,v) ,  и <Е U, v е V, х(0) =  хо,

где х G Rfc — фазоввгй вектор, и — управление преследователя Р, v — управление убегающего 
Е\ V =  {v\ ,. . . ,vm}, Vi £  М.1, г =  1 Множество U С —  компакт, функция

95 Работа выполнена при поддержке Министерства науки и высшего образования РФ в рамках 
государственного задания, проект FEWS-2024-0009.
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/  : Rfc х [/ x V —>■ Rfc — для каждого v £ V непрерывна по совокупности переменных ж, и 
и удовлетворяет по х условию Липшица с постоянной, не зависящей от и.

Под разбиением а промежутка [Дь оо) будем пониматв неограниченную сверху 
последователвноств {тд} ^ 0 такую, что 0 =  то < т\ < Т2 <■■■< тд < . . . .

Определение 1. Кусочно-постоянной стратегией W  убегающего Е  на промежутке 
[О,Т\ ([О, оо)) называется пара (<т, Wa), где а — разбиение промежутка [О, Т] ([0, оо)), a Wa —  

семейство отображений dr,r  =  0 ,1 ,. . . ,  rj — 1, ставящих в соответствие величинам (тг,х(тг)) 
постоянное управление vr(t) = v r <EV,t<E [rr,Tr+i).

Под управлением преследователя будем пониматв произволвную измеримую функцию 
и : [0, оо) —>■ V. Для построения управления преследователю Р  в началвный момент времени 
известно началвное положение жо и выбранная стратегия W  убегающего Е. Кроме того, 
игрокам известны динамика системы, то еств функция / ,  и множества U, V.

Определение 2. В игре Г(жо) происходит убегание на промежутке [0,Т] ([0, оо)), если 
существуют е > 0 и кусочно-постоянная стратегия W  убегающего Е  на промежутке [О, Т] 
([О, оо)) такие, что для любого допустимого управления и(-) преследователя Р  выполнено 
неравенство ||ж(т)|| ^ е для любого т £ [0,Т] ([О, оо)).

Целью убегающего является осуществление убегания на промежутке [О, Т] ([0, оо)). Цель 
преследователя — воспрепятствовать этому.

Определение 3. ([1]) Совокупность векторов щ , . . . ,  ап £ Rfc называется положитель­
ным базисом если для любой точки £ £ Rfc существуют числа дц . . . ,  ^ 0 такие, что
С = Е?=1№СЦ.

Обозначим (а, Ъ) — скалярное произведение векторов а, 6;
Теорема 1. Пусть

min max min (/(0 , u , v ) , p j )  =  (3 > О,
j= l , . . . ,n  v$zV u£U

для некоторого набора векторов А =  {pi , . . .  ,рп} С Rfc, которые образуют положительный 
базис и \\pj\\ =  1, j  =  1 Тогда для любого Жо £ Rfc, Жо ф 0, в игре Г(жо)
происходит, убегание на промежутке [0, оо). Кроме того, убегающему для построения, 
стратегии достаточно использовать разбиение временного интервала с фиксированным 
шагом.

Литература
[1] Петров Н. Н, Локальная управляемость автономных систем / /  Дифференц. уравнения. 1968. Т.
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