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УДК 614.8 

РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМ АВАРИЙ В РЕЗУЛЬТАТЕ РАЗРУШЕНИЯ 

СЕПАРАТОРОВ 

Зиатдинов А.Н., Свинцова Н.Ф., доцент, к.т.н., ФГБОУ ВО 

«Удмуртский государственный университет» 

Аннотация. Статья посвящена исследованию решения проблемы аварий 

связанных с разрушением сепараторов. Представлена актуальность данной 

проблемы, обусловленная с точки зрения безопасности персонала, 

обслуживающего технологическое оборудование на этапах добычи нефти 

и газа, и эксплуатации фонда нефтяных скважин. Рассмотрены традиционные 

мероприятия по решению проблем в данном вопросе.  

Актуальность темы исследования обусловлена проблемой безопасности 

персонала при возникновении аварий связанных с разгерметизацией нефтяного 

сепаратора. Сепараторы постоянно используются в процессе добычи нефти и 

газа для обеспечения разделения потока продукции на нефть, газ и воду. Кроме 

того, в них происходит удаление песка. Операторам крайне важно знать 

о скоплении песка в сепараторах, поскольку последствия чрезмерных 

скоплений могут оказаться чрезвычайно разрушительными и может привести к 

травмам и гибели персонала. По официальным данным предприятия нефтяной 

отрасли ежегодно загрязняют до 14 тыс. гектаров земель. Около 8 % всех 

эксплуатируемых предприятий по добыче нефти относятся к категории 

с высокой степенью загрязненности земель, 70 % – к категории слабой 

и средней загрязненности земель [1]. Ежегодно предприятия топливно-

энергетического комплекса выбрасывают в атмосферу около 10 млн. т. 

загрязняющих веществ [1]. Основные опасности объектов переработки, 

транспортировки и хранения нефти, газа и продуктов их переработки связаны 

с наличием на таких объектах технологического оборудования под высоким 

давлением и при высоких температурах, а также наличием большого 

количества легковоспламеняющихся жидкостей и газов, единовременно 

обращающихся на установках и способных участвовать в формировании 

поражающих факторов. Для установок промысловой подготовки нефти имеется 

ряд факторов риска, способных привести к возникновению производственных 

аварий, они включают в себя - особенности климата и природных факторов 

района расположения предприятия, на котором имеется данная установка; 

свойства веществ, задействованных в технологическом производстве; 

особенности технологического процесса и применяемого оборудования; места 

размещения объектов; зависимость от бесперебойной подачи электроэнергии; 

участие в процессе технологического обслуживания и профилактического 

ремонта квалифицированного персонала [1].  

При разработке сценариев возникновения возможных аварий традиционно 

выделяют наиболее опасные и наиболее вероятные из них. Наиболее опасными 
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и наиболее вероятными являются следующие сценарии развития аварий – 

разгерметизация оборудования или трубопроводов, розлив на площадку газо-

насыщенного нефтепродукта, образование газо-воздушного облака с высокими 

концентрациями паров нефтепродукта, взрыв и последующая ударная волна 

с поражающим воздействием для работников; разгерметизация оборудования или 

трубопроводов, розлив на площадку газо-насыщенного нефтепродукта, 

образование газо-воздушного облака с высокими концентрациями паров 

нефтепродукта, образование «огненного шара» при возгорании паров, 

последующее тепловое воздействие на окружающие объекты и людей. 

Основными причинами разгерметизации и разрушения нефтяных сепараторов 

являются – влияние сероводорода и отложения мехчастиц (песка) [1].  

На сегодняшний день существующие методы удаления сероводорода на 

нефтепромысловых объектах можно условно разделить на физические, 

химические и комплексные: — физические методы: сепарация; ректификация, 

гидроциклон, отдувка сероводорода; — химические методы: связывание 

и окисление сероводорода нефтехимическими реагентами или кислородом 

воздуха, экстракционная очистка нефти от сероводорода и легких меркаптанов, 

нейтрализация; – комплексные методы [3]. Ректификация. Самым 

универсальным методом для подготовки нефти с высоким содержанием 

сероводорода можно считать ректификацию. Процесс ректификации нефти 

позволяет получать низкое содержание сероводорода в товарной нефти при 

малых ее потерях. Давление и температура в ректификационной колонне 

определяются параметрами сырья [3]. Сепарация. Увеличение степени 

удаления сероводорода из нефти достигается сепарацией нефти при 

повышенной температуре и давлении ниже атмосферного. При увеличении 

числа ступеней сепарации достигается лучшая дегазация нефти. Наибольшей 

эффективностью характеризуется двухступенчатая сепарация, которая нашла 

широкое применение на месторождениях Татарстана, Башкортостана. 

Гидроциклон. Для интенсификации процесса сепарации нефти и снижения 

массовой доли в ней сероводорода используется процесс гидроциклонирования. 

Процесс основан на вводе нефти в гидроциклон тангенциально либо через 

винтовую насадку, в результате чего внутри аппарата возникает интенсивное 

вихревое движение [3].  

Предлагается внедрить для дистанционного мониторинга отложений 

песка в нефтяных сепараторах вибрационные сигнализаторы уровня отложений 

песка. Изобретение относится к измерительной технике и может быть 

использовано для контроля жидких материалов и/или сыпучих материалов, 

обладающих высокой текучестью. Вибрационный уровнемер жидкости 

содержит связанный с чувствительным элементом в виде тонкого стержня 

якорь, генератор импульсов, усилитель, устройство возбуждения в виде 

катушки с ферромагнитным сердечником, подключенной к выходу генератора 

импульсов, датчик перемещений якоря, выполненный в виде катушки 

с ферромагнитным сердечником, подключенной к входу усилителя. При этом 

чувствительный элемент вибрационного уровнемера снабжен равномерно 

расположенными на нем лопатками, плоскости которых ориентированы 



39 

перпендикулярно направлению колебаний. Площадь лопаток уменьшается 

к концу стержня. Кроме того, в состав уровнемера дополнительно введены 

детектор, входом подключенный к выходу усилителя, и устройство индикации, 

входом подключенное к выходу детектора. Технический результат: разработка 

вибрационного прибора контроля, обеспечивающего измерение уровня 

агрессивной жидкости или высокотекучего сыпучего материала при высокой 

температуре и давлении [2].  

Данная технология, обеспечивает постоянный и надежный контроль 

образования песка, позволяя выполнять процедуру очистки вручную в течение 

запланированного периода простоя или автоматизировать процесс очистки. 

Современные вибрационные сигнализаторы уровня предлагают уникальную 

возможность для контроля границы раздела жидкости и песка, которая 

обеспечивает надежный мониторинг накопления, а также позволяет 

оптимизировать или автоматизировать циклы очистки, предотвращая 

аварийные ситуации, тем самым способствуя повышению безопасности 

работников. 
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