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ЭЛЕКТРОКАТАЛИТИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ДИОКСИДА РУТЕНИЯ  
ПРИ ПРЯМОМ ОКИСЛЕНИИ НИЗШИХ СПИРТОВ В КИСЛОЙ СРЕДЕ 

Максимов И.А., Дидик М.В. 
Удмуртский государственный университет 

426034, г. Ижевск, ул. Университетская, д. 1 
 

Разработка и усовершенствование спиртовых топливных элементов (СТЭ) – ак-
туальная задача современной химии. В настоящее время показано, что лучшим 
катализатором для реакции окисления спиртов является платина. Однако высо-
кая стоимость, а также отравление поверхности металла продуктами окисления, 
приводящее к снижению его каталитической активности, заставляют вести по-
иск новых, бесплатиновых анодных катализаторов, обладающих достаточной 
электропроводностью и обеспечивающих глубину реакции при прямом окисле-
нии топлива.  

В данной работе исследованы электрокаталитические свойства диоксида ру-
тения, нанесенного на предварительно анодированную титановую подложку для 
получения пористого наноструктурированного электропроводящего покрытия 
из TiO2, обеспечивающего хорошее сцепление с катализатором. Диоксид рутения 
на носителе получали путем термохимического разложения прекурсора 
RuOHCl3 на поверхности подготовленного титанового электрода при 500℃ в 
течение 2 часов. Электрокаталитическую активность RuO2 исследовали вольт-
амперометрическим методом (циклическая вольтамперометрия) в растворах 
0,1М H2SO4 и 1М H2SO4 в присутствии простейших алифатических спиртов С1-
С3. 

В ходе исследования получено, что на циклических вольтамперограммах 
(ЦВА) Ti/TiO2–электрода в фоновых растворах при Е ≈ –0,3 В фиксируется один 
максимум тока, соответствующий редокс-превращению Ti4+/Ti3+. ЦВА Ti/TiO2–
электрода без и в присутствии спиртов, как показал эксперимент, идентичны, 
что свидетельствует об отсутствии процесса окисления последних и позволяет 
использовать титан в качестве инертной подложки для нанесения катализатора. 
На ЦВА Ti/TiO2/RuO2–электрода в растворах H2SO4 в области потенциалов 
+0,4…+0,8 В наблюдается подъем тока, связанный с формированием на элек-
троде RuO2, который катализирует процесс окисления спирта. Так в растворах, 
содержащих этанол и н-пропанол, в области +1,4…+1,6 В наблюдается макси-
мум анодного тока, связанный с необратимым окислением данных спиртов до 
соответствующих кислот согласно реакции R-CH2-OH + Н2О – 4е� → RCOОН + 
4Н+ (R: –СН3, –C2H5). Установлено, что ток окисления линейно возрастает по 
мере повышения концентрации спирта в ячейке, а его амплитуда выше в 0,1М 
H2SO4, чем в 1М H2SO4. Следует отметить, что в изученных фоновых электроли-
тах токи окисления этанола выше, чем н-пропанола, что свидетельствует о луч-
шем окислении первого. Эксперименты показали, что метанол не окисляется в 
кислом электролите на Ti/TiO2/RuO2–электроде. 
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