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Аннотация. Новый синтетический препарат – конъюгат L-рамнозы с  

п-аминобензойной кислотой исследован в качестве рострегулятора в 

вегетационных экспериментах по проращиванию семян пшеницы мягкой 

(Triticum aestivum L.) сорта «Московская 39». Показано стимулирующее 

влияние синтезированного продукта на ростовые процессы, 

интенсифицирующееся с уменьшением его концентрации в растворах 

проращивания интервале 0.1 – 0.001%, что обусловлено активацией обмена 

веществ, связанного, вероятно, с изменением пула органофосфатов и углеводов. 

Ключевые слова: рострегуляторы, ИК-Фурье спектроскопия, 

рамнозиламинобензойная кислота, Triticum aestivum L., фосфорорганические 

вещества, полисахариды. 

 

Синтетические рострегуляторы в настоящее время являются одним из 

приоритетных направлений развития агрохимической науки – резервом 

увеличения урожайности и качества сельскохозяйственной продукции. 

Основополагающей задачей в этом случае является детализация механизмов 

влияния полученных в лабораторных условиях препаратов на различные стадии 

роста и развития растений [1]. Ранее нами были описаны синтезы N-

рамнозиламинов м- и п-аминобензойных кислот [2], исследованных в качестве 

рострегулирующих препаратов, при этом исследование характера действия 

синтезированных продуктов на развитие ростовых процессов. Цель настоящей 

работы – детализация характера действия N-рамнозил-п-аминобензойной 

кислоты на ранние стадии роста тест-растений пшеницы мягкой (Triticum 

aestivum L.) сорта «Московская 39».  

Экспериментальная часть 

Получение целевого продукта было реализовано по методике [2] 

нагреванием этанольных (96% EtOH) растворов, содержащих эквимолярные 

количества (0.001 моль) L-рамнозы («ч.д.а.») и п-аминобензойной кислоты 

(«ч.д.а.») в колбах с обратным холодильником при 700С в течение 0.5 часа 

(катализатор - 0.1 мл ледяной СН3СООН) с последующим удалением избытка 

растворителя и промывкой твердой фазы безводным эфиром (дважды по 5 мл). 

Полученный порошок белого цвета (выход 88%) высушивался в эксикаторе и 

исследовался спектроскопически. Колебательные спектры регистрировались на 

ИК-Фурье спектрометре ФСМ-2201 (пробы готовились прессованием с 
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бромидом калия 1:200 KBr) в интервале волновых чисел 4000-400 см-1 со 

спектральным разрешением 4 см-1 и обрабатывались в программе FSpec [2].  

Вегетационные эксперименты на тест-растениях мягкой пшеницы 

(Triticum aestivum L.) сорта «Московская 39» проводились по методике [2,3], 

кратность измерений составляла не менее трех экспериментов с последующим 

расчетом средних значений и их доверительных интервалов на уровне 

вероятности 95%. Характер действия синтезированного продукта на ростовые 

процессы образцов изучался анализом колебательных спектров образцов 

(ростков оболочек), пророщенных в растворах рострегулятора (0.1%, 0.01%, 

0.001%) тест-растений, которые высушивались в термостате, измельчались до 

однородной массы и прессовались с предварительно прокаленным KBr (1:200) 

для регистрации спектров в описанных выше условиях. 

Результаты и обсуждение 

Результаты вегетационных экспериментов представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1 – Зависимость ростовых показателей пшеницы мягкой сорта 

«Московская 39» от концентрации рострегулятора 

Система Средняя длина 

проростка, мм 

Изменение длины проростка 

в сравнении с контролем, % 

контроль 120.8 - 

0.1% 106.0 88.7 

0.01% 129.5 107.2 

0.001% 166.0 137.4 

НСР05 2.3  

 

На рисунке 1 представлены колебательные спектры образцов тест-

растений. Характеристическая область спектров включает сигналы, относимые 

к функциональным группам: 3500-3200 cм-1 (ОН, NH) и 1800-1600 (С=О, NH, 

ОН, РО-Н) [3,4], при этом наиболее существенные отличия регистрируются в 

области «фингерпринта». В частности, наблюдаются характерные для 

органофосфатов и углеводов полосы 1235 см-1 (Р=О, C-O), 1086 см-1 (РО2
-), 1067 

см-1 (С-О+С-С), 930 см-1 (Р-О-Р, Р-ОН) [5,6], которые варьируются по 

интенсивности. Анализ спектров показывает усиление полос 930 см-1 (в спектре 

образца 1 не наблюдается) и 1235 см-1 (в спектре образца выражена слабо на 

низкочастотном крыле более интенсивного сигнала 1270 см-1) с уменьшением 

концентрации рострегулятора. Предполагается, что описанное изменение 

спектрального профиля согласно общей классификации механизмов действия 

рострегуляторов связано со стимулированием обмена веществ [3], в частности 

процессами биосинтеза фосфорорганических соединений и стимуляции 

образования клеточных полисахаридов, что характерно для действия составов 

близкой функционализации [2,3]. Исследования по изученной проблеме 

представляются перспективными в плане разработки методик направленного 

получения синтетических рострегулирующих препаратов. 
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Рисунок 1 – Колебательные спектры образцов тест-растений, пророщенных в 

0.1% (1), 0.01% (2) и 0.001% (3) растворах рострегулятора 
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