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МОЛЕКУЛЯРНЫЕ УГЛЕВОД-АМИНОКИСЛОТНЫЕ КОМПЛЕКСЫ 
КАКРЕГУЛЯТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ ЦВЕТНОСТИ В 
ПИЩЕВЫХСИСТЕМАХ 
Шилова М.В., mesounex.2509@gmail.com 
Черепанов И.С., cherchem@mail.ru 
Удмуртский государственный университет  

Образование молекулярных комплексов биологически активных веществ, в 
частности аминокислот, является важным направлением исследований, что 
подтверждается существенным ростом публикаций по данной тематике за 
последние несколько лет [4]. Одним из наиболее интересных объектов 
исследования перспективен L-аспарагин, образующий молекулярные конъюгаты 
с кислородсодержащими производными [3], исследованные в качестве 
поликомпонентных со-кристаллических фармпрепаратов. Последнее особенно 
актуально в плане исследования образования углевод-протеиновых (углевод-
аминокислотных) комплексов, строение которых определяется с одной стороны 
участием различных функциональных групп L-аспарагина, и типом 
конформации моносахаридов с другой. 

Другим важным приложением исследования аспарагин-углеводных 
взаимодействий является изучение механизмов образования токсичных 
продуктов (в частности, акриламида) в системах, моделирующих протекание 
реакции Майяра в пищевых системах. 

В настоящей работе исследовалась молекулярная конъюгация L-аспарагина с 
L-арабинозой в растворителях различного состава (вода, вода-этанол 1:1 и 
этанол), что моделировало реакционные среды различной полярности с 
варьируемым параметром активности воды. Процессы проводились прямым 
взаимодействием компонентов в выбранной среде термостатированием в колбах 
с обратным холодильником при 500С в течение 1 ч с постоянным 
перемешиванием на модуле ротационного испарителя ИР-1М3.   

Для экспериментального мониторинга образования молекулярных 
конъюгатов применялся метод ИК-спектроскопии [1,3], позволяющий 
детализировать межмолекулярные взаимодействия на уровне функциональных 
групп. Исследования проводили на ИК-Фурье спектрометре ФСМ-2201 с 
применением методики прессования образцов в KBr-матрицу 
(1:200).Спектральные профили исследуемых двойных систем достаточно 
близки, что предполагает детальный анализ спектров сопоставлением 
положения и интенсивности полос со спектрами исходных компонентов и их 
механической смеси, в которой отсутствуют межмолекулярные взаимодействия. 
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Колебательные спектры L-аспарагина, L-арабинозы, их механической смеси 
и выделенных при кристаллизации из растворителей различного состава 
продуктов представлены на Рис.1.Сопоставление спектров исходных 
компонентов и их смеси показывает практически полное совпадение основных 
характеристических полос, что подтверждает отсутствие конъюгации 
компонентов при их механическом смешении. 

Рис. 1. Колебательные спектры исходных компонентов, их механической смеси 
и выделенных твердых фаз 

Результаты анализа ИК-спектров показывают наиболее интенсивные 
межмолекулярные взаимодействия компонентов в водной среде, что может быть 
связано с наибольшей полярностью воды как растворителя, способствующей 
усилению конъюгации с участием ионных форм аспарагина. Данный эффект 
закономерно подавляет развитие реакций неферментативного окрашивания, что 
подтверждается существенным ускорением амино-карбонильных реакций и 
нарастанием цветности систем в этанольной среде [1]; развитие дальнейших 
исследований по данной проблеме реализовано в направлении изучения 
механизмов образования иоптимизации колористических характеристик и 
антиокислительных свойств продуктов реакции Майяра [2]. 
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