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Аннотация. Рассматриваются вопросы борьбы и предотвращения образования 

АСПО, выполняется сравнительная оценка стратегий. Подчеркивается важность 

комплексного решения проблем АСПО на месторождениях Удмуртской Республики. 

Ключевые слова: асфальто-смоло-парафиновые отложения, методы увеличения 

нефтеотдачи, интенсификация нефтедобычи, методы предотвращения и борьбы с 

АСПО. 

 

Современная нефтедобывающая промышленность предлагает широкий спектр 

методов профилактики образования парафиновых отложений. К ним относятся химические 

способы (применение ингибиторов парафинообразования), термические методы (подогрев 

ствола скважины), физико-химические подходы (магнитная и ультразвуковая обработка), а 

также использование труб с антиадгезионным покрытием. 

Главным преимуществом профилактических мер является их долгосрочный эффект. 

Регулярное применение ингибиторов парафинообразования позволяет снизить частоту 

ремонтных работ на 60-70%, что существенно уменьшает простои оборудования и 

повышает общую эффективность добычи. Термические методы, хотя и требуют 

значительных начальных вложений, обеспечивают стабильные условия работы скважины, 

поддерживая температуру нефти выше точки кристаллизации парафинов. 

Однако следует отметить, что методы предотвращения имеют и определенные 

ограничения. В первую очередь это касается высоких капитальных затрат на начальном 

этапе. Например, установка системы электрообогрева или замена стандартных труб на 

трубы со специальным покрытием требует значительных инвестиций. Кроме того, 

эффективность профилактических мер сильно зависит от точности контроля 

технологических параметров и правильного подбора реагентов для конкретного состава 

нефти. 

В случаях, когда профилактические меры не были применены своевременно или 

оказались недостаточно эффективными, приходится прибегать к методам удаления уже 

сформировавшихся отложений. К таким методам относятся механическая очистка с 
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использованием скребков и промывочных жидкостей, термическая обработка горячей 

нефтью или паром, а также химическое растворение отложений с помощью ароматических 

растворителей. 

Основное преимущество этих методов – их быстрое действие. В отличие от 

профилактических мер, которые работают на перспективу, методы удаления АСПО 

позволяют в кратчайшие сроки восстановить продуктивность скважины. Это особенно 

важно в ситуациях, когда отложения уже привели к значительному снижению дебита или 

полной остановке добычи. 

Тем не менее, методы борьбы с образовавшимися отложениями имеют 

существенные недостатки. Прежде всего, они требуют регулярного повторения, так как не 

устраняют причину образования АСПО. Это приводит к постоянным эксплуатационным 

расходам на энергию, реагенты и ремонтные работы. Кроме того, частые остановки 

скважины для очистки негативно сказываются на общих показателях добычи. 

Проведенный анализ позволяет сделать вывод о том, что стратегия предотвращения 

образования АСПО является более предпочтительной с экономической точки зрения. Хотя 

начальные затраты на ее реализацию могут быть выше, в долгосрочной перспективе она 

обеспечивает значительную экономию за счет сокращения простоев оборудования и 

уменьшения расходов на ремонтные работы. 

В то же время, методы борьбы с уже образовавшимися отложениями остаются 

важным инструментом в случаях, когда профилактические меры не были применены 

своевременно или оказались недостаточно эффективными. Их главное преимущество – 

возможность быстрого восстановления продуктивности скважины, что делает их 

незаменимыми в аварийных ситуациях. 

При выполнении сравнительного анализа затрат и эффективности стратегий борьбы 

и предотвращения АСПО необходимо учитывать следующие аспекты: 

1. Экономические 

– Предотвращение АСПО требует значительных капитальных вложений, но 

обеспечивает стабильную экономию в долгосрочной перспективе: 

Ингибиторы парафинообразования: 

Затраты: 5–15 руб./т нефти 

Эффект: снижение частоты очисток на 60–80% 

Подогрев скважин: 

Капитальные затраты: 2–5 млн руб./скв. (электрообогрев) 

Эксплуатационные: 50–100 тыс. руб./мес. на энергию 

Эффект: предотвращение 90% случаев АСПО 

– Борьба с образовавшимися АСПО характеризуется низкими начальными, но 

высокими эксплуатационными затратами: 

Механическая очистка: 

Стоимость: 200–500 тыс. руб./обработка 

Частота: 4–12 раз/год 

Простой: 1–3 дня/очистка (потери 10–30 т нефти/сутки) 

Термохимическая промывка: 

Стоимость: 1–2 млн руб./обработка 

Эффект кратковременный (1–3 месяца) 
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По приведенным данным можно сделать следующие предварительные выводы -

предотвращение дороже на этапе внедрения (в 2–3 раза), но в 5–7 раз дешевле в 

долгосрочной перспективе (3–5 лет). 

2. Технологическая эффективность 

Критерий Предотвращение Борьба 

Снижение дебита 5–10% 30–50% (до очистки) 

Межремонтный период 300–600 дней 60–120 дней 

Влияние на оборудование Минимальный износ Ускоренный износ 

Стабильность добычи Высокая Низкая 

 

Наиболее эффективным решением проблемы АСПО представляется 

комбинированный подход, который сочетает элементы профилактики и оперативного 

реагирования. Такой метод предполагает использование постоянных профилактических 

мер (например, подачи ингибиторов парафинообразования) в сочетании с периодическими 

процедурами очистки (такими как термическая обработка или механическая очистка) [1]. 

Суть комбинированного подхода заключается в создании многоуровневой системы 

защиты. Первый уровень – постоянные профилактические меры, направленные на 

минимизацию образования новых отложений. Второй уровень – периодические очистные 

процедуры, которые удаляют остаточные отложения, не предотвращенные 

профилактическими мерами. Такой подход позволяет достичь синергетического эффекта, 

когда каждый метод усиливает действие другого. 

Для условий России с высокопарафинистыми нефтями рекомендуются следующие 

направления: 

1. Приоритет профилактики: 

Ингибиторы (5–7 руб./т) + магнитная обработка (150–200 тыс. руб./скв.) 

Экономия: 3–5 млн руб./год/скв. за счет сокращения ремонтов 

2. Борьба как дополнение: 

Периодическая механическая очистка (1–2 раза/год вместо 6–8) 

Экономическое обоснование (на 10 скважин за 5 лет): 

Только борьба: 120 очисток × 0,5 млн руб. = 60 млн руб. + потери добычи 

Профилактика + борьба:  

40 млн руб. (оборудование) + 20 очисток × 0,5 млн руб. = 50 млн руб. 

Экономия: 10+ млн руб. + 15–20% увеличение накопленной добычи. 

3. Перспективные решения 

– Гибридные системы: 

Автоматизированный контроль температуры + точечная подача ингибиторов 

Окупаемость: 1,5–2 года 

– Умные покрытия труб: 

Наноуглеродные модификации (срок службы 8–10 лет) 

Затраты: +15–20% к стоимости НКТ, но 3-кратное снижение частоты ремонтов 
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С экономической точки зрения комбинированный подход демонстрирует наилучшие 

показатели. С одной стороны, он позволяет значительно сократить частоту дорогостоящих 

очистных процедур за счет эффективной профилактики. С другой – сохраняет возможность 

оперативного реагирования в случае необходимости. 

Важным преимуществом является возможность оптимизации затрат. Например, 

применение ингибиторов в сочетании с подогревом позволяет снизить концентрацию 

реагентов без уменьшения эффективности. А использование магнитной обработки 

совместно с трубами специального покрытия значительно увеличивает межремонтный 

период скважин. 

Практический опыт применения комбинированных методов на месторождениях 

Удмуртии и Западной Сибири подтверждает их высокую эффективность. На удмуртских 

месторождениях использование депрессорных присадок в сочетании с локальным 

подогревом насосно-компрессорных труб позволило сократить частоту очисток на 40% по 

сравнению с традиционными методами. В Западной Сибири внедрение системы магнитной 

обработки в сочетании с оптимизацией режимов добычи привело к увеличению 

межремонтного периода скважин в среднем на 25-30% [2]. 

Эти примеры наглядно демонстрируют, что комбинированный подход не только 

улучшает технические показатели работы скважин, но и обеспечивает значительную 

экономию эксплуатационных расходов. При этом важно отметить, что конкретная 

конфигурация методов должна подбираться индивидуально для каждого месторождения с 

учетом характеристик нефти и условий эксплуатации. 

Наиболее перспективными являются варианты комплексных решений. Поэтому 

актуальным направлением является решение задач определения оптимальных стратегий. 
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