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ЗАОЧНЫЙ ДОКЛАД

ИЗУЧЕНИЕ ПРОЦЕССОВ КОМПЛЕКСООБРАЗОВАНИЯ 
КАТИОНОВ МЕДИ(II) И ЖЕЛЕЗА(III) С ГИДРОКСИЭТИЛИ

МИНОДИМЕТИЛФОСФОНОВОЙ КИСЛОТОЙ 
В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ

Н.Б. Перевощикова, И.И. Панфилова

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», Ижевск, РФ

Спектрофотометрическим методом изучено взаимодействие железа(III) и меди(II) с гидроксиэтилиминодиметилфос-
фоновой кислотой (ГЭИДФ, Н4L). В системе железо(III) – ГЭИДФ обнаружены комплексные частицы состава [FeH3L]2+, 
[FeH2L]+, [FeHL], [FeL]–, [FeOHL]2–, [Fe(OH)2L]3–, логарифмы констант устойчивости которых соответственно равны: 
29,29 ± 0,01, 27,88 ± 0,01, 25,04 ± 0,02, 20,22 ± 0,02, 25,86 ± 0,02, 29,98 ± 0,02. Эксперимент и расчет констант проводился 
при следующих условиях: I(NaCl) = 0,1 и t = (20 ± 2)°C.

В системе медь(II) – ГЭИДФ обнаружены комплексные частицы [CuH2L], [CuHL]–, [CuL]2–. Логарифмы констант устой-
чивости комплексов данного состава, рассчитанные при указанных выше условиях, равны соответственно: 23,96 ± 0,01, 
20,34 ± 0,02, 15,02 ± 0,01.

В системе Fe(III) – ГЭИДФ наблюдается образование комплексных частиц мольного состава 1:1, вплоть до пятикратно-
го избытка лиганда по отношению к ионам металла. Формирование частицы [FeH3L]2+ достигается только в сильнокислой 
области при условии избытке лиганда, по мере увеличения рН происходит ее депротонирование с образованием комплекс-
ного иона [FeH2L]+, который существует до рН » 3,5. В диапазоне 3,5 < pH < 4,5 происходит дальнейшее депротонирование 
комплексоната и образование монокислого комплекса [FeHL], выход которого не превышает 70%. При pH > 4,5 происходит 
формирование среднего комплекса [FeL]–. В области значений 4,5 < pH < 6,0 образуются частицы [FeOHL]2– и [Fe(OH)2L]3–. 
Дальнейшее увеличение рН приводит к формированию нерастворимого соединения Fe(OH)3. Процессы комплексообразо-
вания образующихся комплексов в системе Fe(III) – ГЭИДФ можно представить следующим образом:

Fe3+ + L4– + i H2O ⇄ [FeHiL] i–1 + i OH–

Fe3+ + L4– + j H2O ⇄ [Fe(OH)jL] –(j+1) + j H+

В системе Cu2+ – ГЭИДФ образуются комплексные частицы с соотношением металл : комплексон = 1 : 1. До рН ≈ 2,0 
в системе Cu2+ находится преимущественно в виде гидратированного иона. При уменьшении кислотности раствора в диа-
пазоне 2,0 < pH < 4,0 формируется дипротонированный комплекс [CuH2L] (α = 97%). При рН ~ 4,5 в растворе преобладает 
монокислый комплекс [CuHL]–, доля которого не превышает 65%. В области значений 5,0 < рН < 8,0 происходит депро-
тонирование комплексоната и формирование среднего комплекса [CuL]2–, максимальный выход которого достигается при 
рН ~ 8,0. Дальнейшее увеличение рН приводит к формированию гидроксокомплекса Cu(OH)3

–. Процессы комплексообра-
зования в системе Cu2+ – ГЭИДФ могут быть представлены следующим уравнением:

Cu2+ + L4– + i H2O ⇄ [CuHiL] i–2 + i OH–
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