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АНДРЕЙ ДМИТРИЕВИЧ САХАРОВ
(21 мая 1921–14 декабря 1989 г.)



Уважаемые читатели!

Настоящий сборник содержит материалы докладов участников 
24-ой Международной научной конференции «Сахаровские чтения 
2024 года: экологические проблемы XXI века». Каждый год учреж-
дение образования «Международный государственный экологиче-
ский институт имени А.Д. Сахарова» Белорусского государствен-
ного университета в 3-й декаде мая проводит эту конференцию, 
которая является национальным и интернациональным экологиче-
ским форумом для обсуждения наиболее важных проблем не только 
Республики Беларусь, но и стран как ближнего, так и дальнего за-
рубежья. Для противодействия глобальным экологическим угрозам 
необходима кооперация всех ученых и экспертов. В конференции 
2024 года приняли участие, кроме отечественных авторов, доклад-
чики из России, Казахстана, Сербии, Узбекистана, Таджикистана, 
Турции.

Как и в прошлые годы, программа конференции включает 
обширный спектр актуальных экологических проблем в областях 
радиационной биологии и радиоэкологии, медицинской экологии 

и эпидемиологии, медицинской физики, экологической химии и биохимии, биофизики и молекулярная био-
логии, реабилитации экосистем и экологического мониторинга, промышленной и аграрной экологии, монито-
ринга, управления отходами, ядерных технологий и радиационной безопасности и защиты, энергоэффективных 
технологий и энергетического менеджмента, информационных систем и технологий в оценке и управлении 
качеством окружающей среды, философских и социально-экологических проблем современности, подготовки 
специалистов экологического профиля к профессиональной и межкультурной коммуникации.

Организаторы конференции выражают признательность Белорусскому государственному университету, 
Министерству образования Республики Беларусь, Министерству природных ресурсов и охраны окружающей 
среды Республики Беларусь, Департаменту по ядерной и радиационной безопасности Министерства по чрез-
вычайным ситуациям Республики Беларусь, Национальной академии наук Беларуси, унитарному предприятию 
«Кока-Кола Бевриджиз Белоруссия», ОАО «Белагропромбанк», ОАО «Кондитерская фабрика «Слодыч» за мо-
ральную и материальную поддержку, без которой невозможно проведение международной научной конферен-
ции «Сахаровские чтения: экологические проблемы XXI века».

Хочу пригласить всех, кто заинтересован в решении проблем экологической безопасности как важнейшего 
фактора, определяющего устойчивое развитие человеческого сообщества в XXI веке, участвовать в будущем 
в международной научной конференции «Сахаровские чтения: экологические проблемы XXI века».

Директор учреждения образования «Международный государственный  
экологический институт имени А. Д. Сахарова» Белорусского 
государственного университета, доктор биологических наук

  
О.И. Родькин



ПРОМЫШЛЕННАЯ И АГРАРНАЯ  
ЭКОЛОГИЯ, МОНИТОРИНГ ОКРУЖАЮЩЕЙ 

СРЕДЫ И УПРАВЛЕНИЕ ОТХОДАМИ   
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ОПЫТ УДМУРТСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА 
ПО СОЗДАНИЮ НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ ПЛОЩАДКИ 

ПО БИОПЕРЕРАБОТКЕ ОРГАНИЧЕСКИХ ОТХОДОВ
EXPERIENCE OF UDMURT STATE UNIVERSITY IN CREATING A RESEARCH 

AND PRODUCTION SITE FOR BIOPROCESSING OF ORGANIC WASTE 

И. Л. Бухарина1, А. Г. Ковальчук1
I. L. Bukharin1, A. G. Kovalchuk1

1Удмуртский государственный университет, г. Ижевск, Россия, 
buharin@udmlink.ru

Udmurt State University, Izhevsk, The Russian Federation

В статье представлен опыт создания научно-производственной площадки по биопереработке органи-
ческих отходов. Показаны цель создания научно-производственной площадки, направления деятельности, 
экономические и экологические перспективы развития.

The article presents the experience of creating a research and production site for the bioprocessing of organic 
waste. The purpose of creating a research and development enterprise, areas of activity and development prospects 
are shown.

Ключевые слова: органические отходы, биопереработка, научно-производственная площадка, технологии, 
система обращения с отходами.

Keywords: organic waste, bioprocessing, research and production site, technology, waste management system.
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Научно-производственная площадка (НПП) по промышленной отработке, апробированию инновацион-
ных технологий переработки органических отходов и производству продуктов на их основе создана в ФГБОУ 
ВО «Удмуртский государственный университет» в рамках реализации программы «Приоритет   ̶2030», участ-
ником которой университет стал в 2021 г. Программа «Приоритет   ̶2030» включает несколько стратегических 
проектов, один из которых «Новое качество жизни: ответ на современные биоэкологические вызовы» направлен 
на решение следующих задач: разработка пакета уникальных решений в области глобальных задач экологии, 
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биотехнологий и промышленной экологии на принципах междисциплинарного подхода, конкурентоспособности 
и интеграции в научно-производственные сообщества; переход от фундаментальных и научно-прикладных ис-
следований и разработок к созданию конкурентно способных и востребованных продуктов, их внедрение в ре-
альный сектор экономики. Одним из развивающихся секторов экономики является система обращения с от-
ходами, в частности с органическими отходами. Полигоны твердых коммунальных отходов (ТКО) в России 
занимают большие площади (0,1 млн. га), ежегодно образуется 47,4 млн. т отходов. Выбросы свалочных газов 
полигонов ТКО составляют 67,6 млн. т СО2-эквивалета/год за счет гниющей органики. Состав свалочных 
газов сложен и включает до 60 различных газов, утилизация которых сложная химико-технологическая за-
дача. В настоящее время проблема выбросов СО2 актуализирована критическим накоплением органических 
отходов на полигонах ТКО [1].

При этом органические отходы могут быть ценным сырьем для производства различных новых продук-
тов, а в случае биопереработки с помощью насекомых – биогумуса и белковых продуктов (БАДы для живот-
новодства, птицеводства, рыбоводства и корма для домашних животных). Например, дефицит кормовых до-
бавок для животноводства составляет 1,8-2,1 млн. т /год. Рынок биогумуса составляет 1,5 млн. т/год (дефицит 
1,0 млн./т) [2].

В рамках реализации стратегического проекта «Новое качество жизни: ответ на современные биоэколо-
гические вызовы» в 2021 г. была проведена НИР «Формирование научно-производственной площадки в сфе-
ре обращения отходов», результатом которой стала разработка и утверждение технического задания и до-
рожной карты создания научно-производственной площадки (НПП) по промышленной отработке, апробиро-
ванию инновационных технологий переработки органических отходов и производству новых продуктов на 
их основе. Подписано 4-х стороннее Соглашение о сотрудничестве с индустриальными партнерами в целях 
создания и развития НПП. В настоящее время завершено приобретение оборудования, монтаж оборудования 
и запуск технологической линии по биопереработке органических отходов с помощью личинки мухи Черная 
львинка. Открыто (зарегистрировано в ФНС РФ) инновационное предприятие замкнутого технологического 
цикла многопродуктового типа с ориентацией на импортозамещение с участием УдГУ (ООО Научно-произ-
водственное объединение «Доступные технологии»). Заключены 3 договора на проведение НИР. Разработаны 
и зарегистрированы Технические условия на производство двух продуктов, получены Сертификаты соответ-
ствия с протоколами испытаний («Биогумус» и «Корма для животных сухие»).

Переработка органических отходов актуальна и в связи с реализацией климатической повестки в РФ. 
В связи с чем, разработан проект «Создание сети производственных предприятий по утилизации органиче-
ских отходов с использованием биообъекта на принципах многопродуктовости и углерод нейтральности», 
в состав разработчиков проекта вошли представители: АУ УР «Удмуртлес», ФНЦ агроэкологии РАН; Чечен-
ского государственного университета им. А.А. Кадырова; Сибирского федерального университета; Уральского 
государственного горного университета, ООО «СИБУР» Агентства лесного и охотничьего хозяйства Прави-
тельства Сахалинской области; Нижегородского государственного технического университета им. Р.Е. Алек-
сеева; Дальневосточного федерального университета. Проект апробирован и выбран в качестве финалиста 
«Российско-китайской программы подготовки специалистов по разработке и реализации природно-климати-
ческих проектов и работе на углеродных рынках». 

Проект имеет три тренда развития: научно-технологический - технологии переработки и утилизации ор-
ганических отходов биообъектами с получением новых продуктов, обеспечивающих суверенитет, «разумное» 
животноводство, климатическое земледелие; экологический - совершенствования системы обращения с от-
ходами (Национальный проект «Экология»), изменение политики формировании территориальных схем об-
ращения ТКО; социальный - улучшение качества жизни за счет разумного потребления отходов и утилизации 
ТКО. По типологии проект климатический научно-технологический. Его суть в трех основных положениях: 
внедрение технологий биопереработки органических отходов (растительного и животного происхождения); 
получение продуктов, оказание услуг в сфере обращения отходов; создание сети предприятий по биоперера-
ботке органических отходов на территории УР (на принципах предотвращения выбросов СО2). Проект на-
правлен на получение научно-практического и производственного результатов. 

Научно-практический результат включает технологии утилизации разных видов органических отходов, 
разными видами насекомых, апробирование технологических решений на НПП; решение проблем утилиза-
ции навоза (разные типы навоза и его фракционного состава); производство личиночного материала; услуги 
по логистике размещения предприятий по переработке органических ТКО, разработка тары для переводки 
пищевых отходов; разработка территориальных схем обращения с отходами с оценкой климатического эффек-
та (баланса углекислого газа и предотвращения экологического вреда). Производственный результат (товары, 
продукты)  ̶ это корма для домашних животных, кормовые добавки для вскармливания телят, птицеводства, 
для рыбного хозяйства (в виде муки, личинки, жиров); биогумус с внесением суспензии полезной грибной 
микрофлоры; а также сеть предприятий при полигонах ТКО, либо технологических цехов при предприятиях, 
имеющих органические отходы (включая животноводческие хозяйства). 

Были разработаны структура взаимодействия заинтересантов проекта, схема бизнес-процесса и текущая 
экономическая модель (рис. 1-3). 
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Рисунок 1 – Структура и взаимодействие участников проекта

Рисунок 2 – Схема бизнес-процесса

Рисунок 3 – Текущая экономическая модель (на базе НПП)
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Строительство на территории Удмуртской республики пяти заводов по биопереработке органических от-
ходов позволит переработать 120 тыс. т отходов в год, при этом получить 5,3 млр. рублей дохода, предотвратив 
выброс 180 тыс. т. СО2–экв.

Два сотрудника УдГУ прошли программу профессиональной переподготовки на базе ФГАОУ ВО «Тюменский 
государственный университет» и получили квалификацию менеджеров в сфере Управления природно-климатически-
ми проектами и работы на углеродных рынках. Финансирование обучения сотрудников по данной программе осу-
ществлялось совместно с Министерством природных ресурсов и охраны окружающей среды Удмуртской республики. 

На базе НПП осуществляется проведение фундаментальных НИР: 1. Утилизация органических отходов по-
мощью микроскопических грибов и создание упаковки из грибных гифов; 2. Исследование роли эндотрофных 
микроскопических грибов в процессах декарбонизации, адаптации экосистем к изменениям климата и восстанов-
лению почвенного плодородия; 3 Оценка эффективности использования биообъектов в утилизации органических 
отходов разной морфологии, включая органические отходы молочной, пивоваренной и мясной отрасли.

Таким образом, в УдГУ создана модель разработки и внедрения технологических решений в отрасли эконо-
мики (система обращения отходов). Она направлена на реализации концепции технологического развития РФ, 
с целью адаптации научных решений к реалиям промышленного производства, для последующего внедрения в ре-
альный сектор экономики. Созданная НПП - база для практической, производственной и предпринимательской 
подготовки молодых кадров. Модель создания НПП в рамках образовательной организации может быть моделью 
для тиражирования в научно-образовательных учреждениях по разным областям науки и технологий.
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