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СПЕКТРОСКОПИЧЕСКОЕ  ИССЛЕДОВАНИЕ  МЕХАНИЗМОВ  ЗАЩИТЫ  СТАЛИ  

10 МАСЛЯНЫМИ  КОМПОЗИЦИЯМИ  С  АЗОТСОДЕРЖАЩИМИ  ИНГИБИТОРАМИ 

Газизянова А.Р., Решетников С.М., Тюкалов А.В., Федотова И.В. 

ФГБОУ ВО «Удмуртский государственный университет», г. Ижевск, Россия 

Аннотация. Методами РФЭ- и ИК-спектроскопии изучено формирование защит-
ных слоев на стали 10 из масляных композиций на основе октановой кислоты с гек-
саметилентетрамином (ГМТА) и гидразин-гидратом (ГГ). При содержании инги-
биторов 5 % и термоактивации при 100 °С достигается до 85 % защиты, что связано 
с образованием комплексных соединений и объемных ассоциатов, усиливающих 
барьерные свойства покрытия. 
Ключевые слова: коррозия, консервационный состав, спектральные методы ана-
лиза, гексаметилентетрамин, гидразин-гидрат, октановая кислота, ингибиторы 

Масляные композиции (смесь индустриального масла, октановой кислоты 
и 0,1–5 мас. % гексаметилентетрамина и гидразин-гидрата) наносились на об-
разцы стали 10 и подвергались термообработке при 50–150 °C. Исследования ме-
тодом РФЭС проводили для анализа химических связей (Fe2p, N1s, C1s, O1s), ИК-
спектроскопию – для анализа спектральных полос и регистрации их сдвигов по-
сле термоактивации. 

РФЭС-исследования выявила связи Fe–O и Fe–N–O при энергиях 709–712 эВ 
и 706,7–707,8 эВ, а также функциональные группы C–H, N–C–O, Me–O, N–C–O–H, 
C–OH, формирующиеся на поверхности покрытия [1]. 

ИК-спектры показали сдвиг полос C–N и N–C–N (1238 → 1232 см⁻¹; 1048 → 
1073 см⁻¹) после термоактивации, что указывает на химическое взаимодействие 
ингибиторов с металлом и образование комплексных соединений [1]. Установ-
лено, что термообработка усиливает не только химические связи с поверхностью, 
но и формирование объемных ассоциатов в масляной среде, увеличивающих оми-
ческое сопротивление и затрудняющих перенос заряженных частиц. Сравнитель-
ный анализ ГМТА и ГГ показал схожую эффективность в защите металла, при 
этом ГМТА вызывает более выраженные спектральные изменения, что может 
свидетельствовать о различиях в механизме взаимодействия. 

Формирование комплексных соединений и объемных ассоциатов с участием 
ингибиторов является ключевым фактором повышения коррозионной стойкости 
покрытий, обеспечивая многоуровневую защиту: химическое связывание с по-
верхностью, барьерный эффект масляного слоя и затруднение ионного переноса 
в электролите [2]. 
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