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От редакции 

 

Всероссийская школа-конференция «Проблемы физики твердого 

тела и высоких давлений» проводится Институтом физики высоких 

давлений РАН (первоначально Школа-семинар) каждые два года, 

начиная с 1989 г. Традиционно такие Конференции проходят осенью 

на базе обособленного подразделения Московского государственного 

университета им. М.В. Ломоносова — пансионата МГУ 

«Буревестник».  

С течением времени увеличивалось количество молодых 

участников, интерес к участию в Конференции проявлял все более 

широкий круг ученых. В 2014 году Оргкомитет Конференции принял 

решение с 2015 года проводить данную конференцию ежегодно, 

организуя ее по очереди силами Института физики высоких давлений 

РАН, Физического института РАН и Московского государственного 

университета им. М. В. Ломоносова, для того, чтобы охватить 

больший круг молодых ученых. Организиованная ФИАН в 2025 году 

Всероссийская Конференция будет 24-й в общем ряду конференций 

«Проблемы физики твердого тела и высоких давлений». 

Целями Конференции являются создание условий, 

способствующих изучению современных достижений в области 

физики конденсированных сред, в том числе, с применением высоких 

давлений; содействие развитию научных исследований в области 

физики конденсированных сред с применением высоких давлений; 

привлечение ещё большего количества молодых ученых и содействие 

развитию их творческой научной активности. Особенностью школы-

конференции является обязательное устное выступление с устными 

докладами всех молодых участников. 

Дополнительная информация, тезисы докладов, программа и 

фотографии доступны на сайтах XXIV Конференции: 

http://www.hppi.troitsk.ru/meetings/school/XXIV-2025/inform-25.htm 

http://school.lpi.ru/ 

http://www.hppi.troitsk.ru/meetings/school/XXIV-2025/inform-25.htm
http://school.lpi.ru/
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Майорановские локализованные состояния (МЛС) возникают в 

сверхпроводящих топологических структурах [1]. Интерес к ним 

обусловлен их возможным применением в квантовых вычислениях 

[1,2]. В последнее время возник интерес к дискретным моделям с 

малым числом узлов, что связано с недавними экспериментами [2]. В 

коротких цепочках отсутствует топологическая защита МЛС от 

различного рода воздействий, поэтому важной задачей является поиск 

областей устойчивости МЛС в пространстве параметров. 

Гамильтониан Боголюбова-де Жена (БдЖ) в координатном 

представлении, полученный из периодической модели Китаева, 

действует на функции Ψ = (𝜓1(𝑛), 𝜓2(𝑛))
𝑇 , где 𝑇 – транспонирование, 

согласно равенству 

(НΨ)(n)=

(
−𝑡(𝜓1(𝑛 + 1) + 𝜓1(𝑛 − 1)) + Δ(𝜓2(𝑛 + 1) − 𝜓2(𝑛 − 1)) − 𝜇𝜓1(𝑛)

𝑡(𝜓2(𝑛 + 1) + 𝜓2(𝑛 − 1)) − Δ(𝜓1(𝑛 + 1) − 𝜓1(𝑛 − 1)) + 𝜇𝜓2(𝑛)
), 

где 𝑡 – параметр перехода, Δ  - вещественный параметр спаривания, 𝜇 

– химический потенциал, компонеты 𝜓1(𝑛) и 𝜓2(𝑛) описывают, 

соответственно, электроны и дырки. МЛС в данной модели 

представляет собой квазичастицу “электрон+дырка” с нулевой 

энергией. Далее полагаем 𝑡 > 0, Δ > 0 и поскольку рассматриваем 

МЛС 𝐸 = 0.  
Уравнение для поиска МЛС для системы, состоящей из двух узлов 

и присоединенных квантовых точек (см.рис.1), имеет вид 

mailto:ttinyukova@mail.ru
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Ψ𝑇 = 0, (1) 

где Ψ = (𝜓10, 𝜓20, 𝜓11, 𝜓21, 𝜓12, 𝜓22, 𝜓13, 𝜓23), параметры 𝑡𝑟 , 𝑡𝑙 , 𝜈𝑟 , 𝜈𝑙  
вещественны и не обращаются к нуль.  
 

 
Рис.1. Модель БдЖ с двумя узлами. Здесь ±𝜈𝑟 , ±𝜈𝑙 – энергии 

квантовых точек, ±𝑡𝑟 , ±𝑡𝑙 –  амплитуды перехода для квантовых точек. 
 

Функция 𝜓1𝑛 определена на узлах верхней подрешетки, а функция 

𝜓2𝑛 –  на узлах нижней подрешетки, 𝑛 = 0,1,2,3. 
Условие существования ненулевого решения уравнения (1): 

                              (𝜇 −
𝑡𝑙
2

𝜈𝑙
) (𝜇 −

𝑡𝑟
2

𝜈𝑟
) = 𝑡2 − Δ2. (2) 

Пусть выполнено (2) и t≠ Δ, тогда решения уравнения (1) имеют вид: 

Ψ1 = (−
𝑡𝑙

𝜈𝑙
, 1, −

𝑡𝜈𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2 ,

𝑡𝑡𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2 , 0,0, −

Δ𝜈𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2 ,

Δ𝑡𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2)
𝑇

,  

Ψ2 = (0,0, −
Δ𝜈𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2 ,

Δ𝑡𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2 −

𝑡𝑙

𝜈𝑙
, 1, −

𝑡𝜈𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2 ,

𝑡𝑡𝑟

𝜇𝜈𝑟−𝑡𝑟
2)
𝑇

.  
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